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• Tudi o Galaksiji 

Na vsebino Bita nimam vecjih pri- 
pomb in mi |e vsec. Predlagai pa bi, 
da bi V reviji eno stran namenili do- 
ma6im ra6unainikom, kot |© na pri- 
mer Galaksija. Vem, da je »galak- 
ticarjev« kar dosti, posebno takih, ki 
so se odiocili sestaviti Galaksijo 
I predvsem iz ljubiteijstva do elektroni- 
ke. pri tern pa marsikateri nima za- 
dostnega znanja o programiranju. V 
vsaki stevilki Bita bi lahko objavili po 
en program za Galaksijo, bodisi igro 
aii pa kaj bolj strokovnega. 

Dusan Krmavnar, 
61242 Stahovica 


• O podobni ideji smo razmisljali 
ze tudi sami, vendar pa doslej se ni- 
smo nasli avtorja, ki bi sprejei taksno 
sodelovanje. Vsekakor pa v prihod- 
njih stevilkah Galaksije ne bomo po- 
zabiii! 

• Najsodobnejsi 
tokovi 

Revija Bit naj bi sledila najsodob- 
nejsim svetovnim tokovom v racu- 
nalniski znanosti, industriji in gibanju 
natrziscu. Obsirnejebi moraii pisati o 
dogajanjih pri nas, vendar ne le v 
Sloveniji. Dosledno pazite na stro- 
kovno kakovost clankov in se nikakor 
ne omejujte le na osebne in mikro- 
racunalnike. 

Petar Hitij, 61000 Ljubljana 

• Napisali ste prav tisto, kar s kon- 
ceptom revije zeitmo tudi doseci. Se- 
veda pa nam bo to uspelo tudi s pred- 
iogi, kot so vasi. 

• Neupravicena 
diskriminacija 

Ne razumem, zakaj se vasa in dru- 
ge revije postavijate kar »proti« izdel- 
kom Commodorel? To je vendar naj- 
bolj prodajan hisni racunainik na sve- 
tu! Sinclair pri nas se vednozavzema 
»sveto« mesto- Commodore poieg 
tega vse najnovejse izdelke takoj 
prodaja tudi v Jugoslaviji brez diskri- 
minacije, medtem ko nas Sinclair 
smatra za >»vzhodnjake«. 

Miha Ravnik, Ljubljana 

• Ze V tej stevilki ste lahko ugoto- 
vili, da izdelkov Comnwdorja nikakor 
ne ielimo diskriminirati. Nasprotno! 
Zdi se nam, da so bill razlogi za se- ' 
danji poseben potozaj Sinclairjevih 
racunainikov povsem prozaicni in 
predvsem postedica velikosti teh iz- 
delkov, ki so bili »pripravn^si« za 
prenos prek meje. Prepricani smo, 
da bo v prihodnjih mesecih drugace. 
Strinjamo pa se z vami, da smo v Ju- 
gosiaviji v prejsnjih mesecih objavili 
ogromno clankov o Sinclairju in je 


diovek lahko dobii obcutek, da so pri 
tej druzbi edini, kjer detajo kaj nove- 
ga, kar pa seveda ni povsem tocno. 
Moramo pa povedati, da se Bit s Sin- 
• clairjem ni veliko ukvarjal, v vsakem 
primeru ne prevec. 

• Kje so pisma 
bralcev? 

Kupil sem vaso revijo in bil ra- 
zocaran: manjkata dve najbolj stan- 
i dardni rubriki — mali oglasi in pisma 
; bralcev. Prevec je bilo tudi progra- 
mov za spectrum, ceprav pri nas ni 
vec tiste mrziice s temi racunalniki, 
kot je to bilo pred meseci. Prosim 
I vas, da to popravite. Rubrika zani- 
I mivosti mi ni vse6. Ceprav moje 
mnenje za vas ni najboijse, ga pro- 
. sim upo§tevajte! 

Tomaz Mesarlc, 61000 Ljubljana 

i • Tako kot pohval, smo veseli tudi 
I kritik, saj le tako lahko izboijsujemo 
i vsebino. Kar se tice pisem bralcev, 
i moramo prizftati, da smo pri pripravi 
prejsnje stevlike gresili v eni od 
osnov novinarstva in smo to rubriko 
izpustili zaradi obllice gradiva. O ru- 
briki zanimivosti pa imamo tudi dru- 
gacnamnenja... 

• Lestvica iger 

Najbolj mi je vsec rubrika zanimi- 
vosti, pa tudi »ZeleniBit«. Manjkapa 
mi opisov racunainikov, dobro pa bi 
tudi bilo, ce bi naredtii lestvico iger in 
kakSno tudi opisali, oziroma katere 
priporocate. Z veseljem sem spreJel 
revijo Bit in upam, da bo redno izha- 
jala. 

Darko Muhic, 61000 Ljubljana 


• Grafika za 
commodore 

I Ze dolgo berem revijo Bit. Redko- 
kdaj pa sem zasledil clanke o com- 
modorjih in bi zato zelel, da bi vec pi- 
. saii tudi o tern. Posebno vas prosim, 
: da bi pisali o grafiki in tudi, da bi obja- 
vili nekaj programov. 

Boris Riga, Titovo Velenje. 

• Zveseljemugotavijamo.dasmo 
; bili istih misli pri pripravijanju te Ste- 
i vilke. Objavijamo nekaj programov, 
I nekaj smo povedali o grafiki, se vec 
I pa bo tovrstnih tern v prihodnji §tevif- 
I ki. 

; • Zanimanje 
za AT 

I Predlagam, da pripravite serijo 
: clankov >»Mikroracunainiki v poslovni 
I rabi«, kar bi bilo §e posebej koristno 
! za majhne delovne organizacije, pro- 
i jektne biroje in majhne institute z naj- 
; vec 100— 150 zaposlenimi. 

: Zelel bi prebrati tudi podroben opis 

! racunalnikalBM/PC/AT. Alijepri AT 
j predvidena (v Xenixu) prikijucitev 
\ enot magnetnih trakov in njihova 
' uporaba v fortranu 77? 

Dusan Ignjatic, 
11070 Novi Beograd 

• Clanek o rafiunalniku iBM/PC/ 
AT je izzval neverjetno veliko zani- 
manje med posamezniki in tudi v ne- 
katerih deiovnih organizacijah. Zza- 
stopnikom IBM smo se zato dogovo- 
rili, da bodo pripravili podrobnejSi 
opis zmogtjiwsti in upor^ tega 
racunalnika. 


Upamo pa tudi, da bo serija, ki jo 
omer^ate, kmalu pripravijena za ob- 
javo. 


• Igre za ZX-81 

Imam racunainik sincfair ZX 81 - 
16K. Nimam se nobene igre za ta 
racunainik in vas prosim, 6e v reviji 
objavite kaksno igro tudi za ta racu- 
nainik. 

Ivan Horvat, 62231 Pernica 

• Nekaj iger za omenjeni racunai- 
nik smo objavili v prejsnji stevilki, po- 
ceni igre pa si lahko zagotovis tudi od 
kaksnega braica. saj jih ponujajo v 
malih oglasih. Zato poglej rubriko 
malih oglasov v tej stevilki! 


• Predstavitev 
racunainikov 

1 . Zakaj ste se odrekli predstavitvi 
racunainikov, ki je bila zelo kakovost- 
na? 

2. Raje uporabljajte cenejsi papir, 
ter naredite vec strani. 

3. Man] intervjujev in drugih ”bla- 
blajev<«. 

4. Predstavite uporabne progra- 
me za VSE vrste racunainikov, ne le 
za ZX spectrum! 

Se veliko uspehov pri delu! 

Marjan Jerman, 61240 Trbovlje 

• Predstavitvi razlidnih radunalni- 
kov se nikakor nismo odrekli, te^ava 
je le V tern, da nam vcasih zmanjka 
prostora za gradivo, ki ga imamo pri- 
pravljenega. Vsekakor bomo v pri- 
hodnjih stevilkah predstavili uporab- 
ne programe za vecino racunainikov, 
nekaj od tega smo naredili ze v tej 
stevilki. 


• Kje je spisek 
materiala? 

V ciariku »Dokoncna in poceni 
resit6v«, kjer ste objavHi napotke za 
izdeiavo tipkovnice za spectrum, ni- 
sem nasel spiska materiala. Prosim, 
da mi ga posljete. Drugace pa se mi 
zdi, da je V reviji premalo podobnih 
nasvetov. 

Darko Zupan, 64000 Kran] 

• Upamo, da ste v t^ stevilki ze 
opaziii, da smo objavili se en prispe- 
vek na omenjeno temo. Spisek za 
materia! ni potreben, ce se boste 
drzali riasih navodil, za tiste, ki zeiijo 
izdelatt tipkovnico po navodiHh 
omenjene Melbourne House, pa smo 
objawfi spisek potrebnega ma-^ata. 
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V tej stevilki 


Priznamo, da ste nas 

V zadnjem mesecu presenetUi 
s stevilnimi pismi, dopisnicami, 
predlogi. Vsem zeljam v stevilki, 
ki je pred vami, se nismo uspeii 
ustreci. To veija tudi za 
vprasanja strokovnjakom, ki 
pripravijajo odgovore za 
prihodnjo stevilko. 

Tokrat bodo prisii na svoj racun 
lastniki racunalnikov 
commodore, ki jih je tudi pri 
nas izredno veliko, bili pa so 
malce odrinjeni, ko je slo za 
vsebino casnikov, v katerih 
objavijajo razlicne igre in 
programe. 

Opozarjamo vas tudi na skupni 
razpis Iskre in nasega 
urednistva, ki je tokrat sicer 
vezan na zbirko »Dobro jutro, 
elektronika«, prepricani pa smo, 
da se lahko spremeni 

V nekaksno staino iskanje 
zanimivih in uporabnih 
predlogov za siroko podrocje 
elektronike in racunalnistva. 
in koncno, avtor prispevka o 
izdelavi domace tipkovnice za 
spectrume je pripravil se nekaj 
dodatnih pojasnii o tern 
projektu, saj smo iz steviinih 
klicev bralcev iahko razbrali, da 
jih prediog zanima, niso pa bili 
povsem prepricani, da za 
izdelavo taksne tipkovnice zares 
ne potrebujejo nicesar drugega 
kot tisto, kar je avtor nastel 

V omenjenem prispevku. 
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Bitov pogovor 

Konec stoletfa — agonija ali uspeh 





Programski sistem 
FE BASIC V 1.0 in V 1.1, 
ki so ga razvili na 
ljubljanski Fakulteti 
za elektrotehniko 

Na kozo 
racunalnika 
DIALOG 20 

FE BASIC za DIALOG 20 sodi 
trenutno tried najboijse basice na 
mikroracunalnikih, ki so v uporabi 
V nasem okolju . . 


»Piratski« izdelovalci 
s Tajvana in iz Hongkong 
zbljajo cene 

Crni trg 
za kopije 
IBM PC 

Kaj se dogaja v hongkonSki 
racunalniski industriji? Nasledn}a 
uspesnica na tem trziScu visoke 
tehnologije . 


Skladovnice papirnatih krojev 
niso vec merilo bogastva 
tekstilne industrije 

Muralisti 
iz racunalnika 

V Muri so z uvedbo racunalnika 
izredno skrajsali cas priprave kroja 
— od nekaj dni na nekaj ur — 

Z racunalnisko obdelavo krojev 
tudi prihranek pri materiaiu 

16-17 


V posebni prilogl 
»Zelem BIT« 


Oscmstrani 

pro a ramcir 

in 

»sfcriimosti« 

gavas 

conmiodaref 
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Jdsek za energetiko in vodenje procesov na 
nstitutu Jozef Stefan 

’etintrideseterica, ki »varcuje« 
snergijo 

^acionalna raba eleWrtcne energije in avtomatizacija procesov 
I racunalniki — Ob usklajenem delovanju so mogocl pomembni 
srihranki energije 



Iskra in Bit isceta nove 


predioge za uvajanje 

V svet elektronike 

f 

1 1 

Elektronika 

^ ^ <s> 

i i 1 

se ne zacne z 


racunalnikom 


Z narocilnico v tej stevilki Bita do 
zbirke »Dobro jutro, elektronika« 


26-27 



Raj je se velika neznanka 

Prvi povsem racunalnisko vodeni neboticnik 
na svetu 28-29 


Novo poglavje 
elektronske revolucije 
V svetu 




Dobro jutro, 
robot!? 


oOsebne robote« ze prodajajo, 
vendar pa te naprave za zdaj se 
ne zmorejo vsega, kar od njih 
pricakujemo 




30-31 


Uresnigena 

utopicna 

pricakovanja 


Videotex: aii se bo 
Jugostavija odzvala 
izzivu? 

32-33 
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BITOV POGOVOR 


Koncc 

stolct) ia- 

ali uspeh? 


V Sloveniji namenjamo racunalnistvu vse vec pozornosti na 
vseh podrocjih. Tako vsaj meni vecina ljudi, ki zadnje mesece 
preko razlicnih medijev dobivajo mnozico racunalniskih infor- 
macij. Se vedno pa je vecina med njimi presenecena, ko zve, 
da so z uporabo modernih strojev in naprav pravzaprav sami 
postali del racunalniske generacije, se preden so se tega 
zavedli. Stavek: »Sem muicu kupil racunalnik, da bom imel 
mir,« bo kmalu utonil v pozabo, say bo mladina nujno postala 
del populaclje, kl bo v vsakdanjem zlvijenju uporabljala racunal- 
nlke V vseh mogocih obllkah. 

O nekaterih viogah racunalnistva v nasi druzbi smo se po- 
govarjali z Mllosem Kobetom, clanom kolegijskega poslovod- 
nega organa SOZD Iskra za stike z javnostjo. 


— Racunalniki vedno bolj postajajo 
osnovna sredstva, v posameznih oblikah 
sestavni deli drugih strojev. Kje se pri nas 
ze pojavijajo racunalniki v novi viogi, 
kaksne so sploh aplikacijske moznosti? 

• Racunalniski hardware se mora razvijati 
skiadno s softwarom. Jasno je namrec, da brez 
razvoja uporabnikov racunalniskih sistemov izde- 
lovalci ne bodo mogli §irse uveljaviti svojih 
izdeikov. V Iskri jemljemo racunainike kot infra- 
strukturo in ne zgolj kot panogo, ki sama po sebi 
ustvarja dohodek. Bistvo racunalniske proizvod- 
nje je skoncentrirano seveda v Iskri Delti, ceprav 
postajajo pomembne tudi druge temeijne orga- 
nizacije. Iskra Mikroelektronika z izdelovanjem 
vezij po narociiu vnasa mikroprocesorje v sisteme 
in naprave drugih Iskrinih delovnih organizacij: 
telekomunikacijske naprave, avtoelektriko, sema- 
forske sisteme, sisteme za avtomatizacijo zelez- 
niskih prog in stevilcno krmiljenje obdelovalnih 
strojev. Tozda Kibemetika in Avtomatika sta se 
neposredneje povezana z racunalniske revolueijo. 

— Pripravijate kaksne konkretne apli- 
kaclje? 

• Iskra Delta je ze s "partnerlio ponudila pro- 
gramske pakete za poslovne aplikaeije, ki jih 
siroko uporabljajo. Najvec pomena pa trenutno 
pripisujemo sklopu sistemskih programskih orodij 
IDA. Iskra Delta Arhitektura, v katerem so 


program! za deio s podatkovnimi bazami, za nacin 
dela s tako imenovanimi »menu}i«, podatkovni 
slovar. podatkovni generator (skaterim uporabnik 
sam v cobolu generira program za lastno 
uporabo). program za tabeliranje itd. Po nasih 
ocenah prihaja polovico vseh delujocih racunal- 
nikov V Jugoslaviji iz Iskre Delte in El Nis, kar samo 
po sebi zahteva cimvec programov. V organizaci- 
jah zdruzenega dela lahko v katalogu programskih 
paketov izbirajo med vec kot 120 program!, vedno 
vec pa ponujamo tudi na procesorskem podroeju. 
»Partnerje«‘ so ze sprejeli tekstilci. gradbinci v 
Makedoniji, agrozivilstvo, tovarne mocnih krmil in 
farme bekonov. Racunainike Iskre Delte imajo v 
mariborskem TAM, na Univerzi v Mariboru, nanje 
se bo naslonila avtomatska obdelava turizma v 
Istri. 

— Verjetno imajo tudi narocniki svoje 
zelje? 

• Racunalnik ni vec le modna muha, Uporab- 
niki, ki zelijo nase storitve, vecinoma ze poznajo 
svoje zahteve in probleme, za katere menijo, da bi 
jih najbolje resili na racunalniski nacin. Se vedno 
pa je prevec podroeij, ki se oklepajo starih nacinov 
poslovanja s tajnico v predsobi in goro papirjev na 
pisaini mizi. Racunalniki bi izredno poenostavili in 
konec koncev tudi pocenili delegatsko obvesca- 
nje, hitreje bi prodajali karte, stroje, opremljene z 
mikroracunalniskimi dodatki, pa bi uspesneje 
krmilili. 



Milos Kobe, clan KPO SOZD Iskra za 
stike z javnostjo: 

»Menim, da bi bila 
katastrofalna napaka, ce ne 
bomo razvijali lastne 
mikroelektronike kot 
infrastrukturnega stebra 
celotnega druzbenega 
razvoja Slovenije v tern 
stoletju.« 


— OsvescenI in izobrazeni kadri bi 
lahko vplivali na razvoj in usodo uporabe 
racunalnikov v najsirsi druzbi? 

• Na vsak nacin. Dogaja se namrec, da bi 
mnogi posamezniki ali organizaeije imeli veliko 
korist od vpeljave racunalnikov, nimajo pa ne 
tehnoloskih moznosti ne kadrov, da bi racunainike 
organizaeijsko vpeljali v domaci hisi. Slovene! smo 
tradicionalisti in nova tehnologija, ki ze sama po 
sebi zbuja odpor, se pri nas se tezje uveljavi. Res 
je, da se zelo pozna generaeijski odmik. Miadi 
bodo sami nasli pot do racunalnika, medtem ko 
400.000 zaposlenih, ki bodo v naslednjih dvajsetih 
letih moral! deiati z racunalnikom, o njem ne ve 
skoraj nic. Mnogi o njem celo nocejo nic vedeti. 
Zato bi ob izobrazevanju kadrov istocasno moral! 
skrbeti tako za mlade kot za stare, se posebno 
vodstvene in vodilne delavce. 

— Mnogim racunalniki, logicni stroji, 
pomenijo tudi sinonim za robote, s tern je 
povezan strah pred vse sirso avtomatiza- 
cijo in robotizaeijo druzbe. 

• Laicni svet si se vedno predstavija robota kot 
cloveku podoben stroj s podobnimi gibi in cutili. 
Res je, da robotizaeija odpira nove probleme, 
nove smeri grupiranja in organizaeije reprodukeij- 
skih subjektov. Vse to bo potrebno se nataneneje 
opredeliti. Menim, da mora biti robotizaeija pred- 
vsem posledica tehnologije, ki jo robotiziramo. 
Razvijati moramo robote za potrebe tehnologije, 
na obratno. Univerzaini robot! sicer obstajajo. a so 
zelo dragi. V Jugoslaviji bodo vrhunski robot! se 
nekaj casa prej izjema kot pravilo in bomo se 
vedno v veliki meri podvrzeni pritisku zagotavlja- 
nja delovnih mest. Z robotizaeijo se sicer odpirajo 
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Iskra Mikroelektronika z izdelovanjem vezij po 
narocilu vnasa mikroprocesorje v sisteme in 
naprave drugih Iskrinih delovnih organizacij: 
telekomunikacijske naprave, avtoeiektriko, 
semaforske sisteme, sisteme za avtomatiza- 
cijo zelezniskih prog in stevilcno krmiljenje 
obdelovalnih strojev. 


nova delovna mesta. ob pogoju, da je splosno 
znanje bistveno visje. kompleksnejse. Pri nas 
imamo problem premajhne usposobljenosti ze 
zaposlenih. S tern nehote zaviramo tudi ustvar- 
janje novih delovnih mest za mlade, ki bodo to 
znanje imeli. Generacijski konflikt postaja v bistvu 
tehnoloski. 

— Smo V Jugoslaviji ta trenutek 
strokovno dovolj mocni za razvoj roboti- 
zacije? 

• Imamo precej dobrih raziskovalcev. ki so 
sposobni razviti in razvijati robotizacijo. Seveda 
ostaja vprasanje nas ekonomski polozaj, polozaj v 
mednarodni delitvi dela, izpostavijenost svetov- 
nim ekonomsktm kriterijem, predvsem tistim, ki 
bodo narekovali to boleco potv robotizacijo. Vseto 
bo povzrocilo velike pretrese, a ce bomo hoteli 
imeti v svetovni tehnologiji kolickaj pomembno 
mesto. nam mora biti robotizacija vsak dan blizja. 

— Racunalniski trg je zelo zahteven. 
Neusmiljeno zavraca zastarele resitve, 
pojavija se potreba po skoraj dnevnih 
preusmeritvah. V te] tekmi se neprestano 
srecujejo veliki sistemi, kot je na primer 
Iskra, z manjsimi, gibljivejsimi. 

• te samo po sebi je res, da je v velikem 
sssremu zaradi vecjega stevila Ijudi tudi daijsa pot 


odiocanja. Vendar samo hitrost za uspeh na 
svetovnem trziscu ni dovolj. Tako veliki kot manjsi 
sistemi imajo svoje dobre in slabe strani. Veliki so 
pocasnejsi pri odiocanju, manj gibcni pri spre- 
membi proizvodnje, zato pa imajo na voijo vec 
rizicnega kapitala, zaradi koncentracije strokov- 
njakov in celotne organizacije je njihova izved- 
bena moc vecja. Danasnji tehnolosko-trzni pogoji 
zahtevajo kar najvecjo kombinacijo obojega. Zato 
na Zahodu merijo nacionalno uspesnost. s 
skiadnostjo obojega. 

— KaksnojestanjevSIoveniji? 

• Nase drobno gospodarstvo smo v druzbi 
premalo razvili in skoraj ni samostojnih druzbenih 
podjetij z manj kot 50 zaposlenimi. Na drugi strani 
tudi nimamo mnogo velikih sistemov. Iskra bi na 
primer potrebovala kar precej malih in srednjih 
kooperantov, saj bi stem prisla do izraza gibcnost, 
dolocene segments komponent in tudi naprav bi 
lahko izdelovali z retativno manjsimi stroski. 
Trenutno imamo kooperantske odnose z nekaj sto 
zasebnimi obrtniki, ki pa jim druzba, kljub 
drugacnim deklarativnim opredelitvam, ne omo- 
goca manevrskega prostora, da bi se specializirali 
za visoko kvalitetno proizvodnjo etektronskih 
predmetov. Po drugi strani so formalni postopki o 
spreminjanju ali reorganiziranju neke temeijne 
organizacije tako dolgotrajni, da postavijajo veliko 
oviro hitremu in fieksibilnemu prilagajanju novi 
tehnologiji. In to v casu. ko je reorganizacija 
normalen vsakodneven pojav v razvitem svetu. 

— Na jugoslovanskem trziscu se po- 
javljajo ze izdelani in preizkuseni licencni 
sistemi, prav tako drzno zastavijeni 
domact projekti, kot ga ima na primer 


Iskra Delta. Kaksna bo konkurencna 
sposobnost Iskre Delte cez nekaj let? 

• Moznosti Iskre Delte so predvsem v dejstvu, 
da ni vezana na nobeno licenco. Svoje sisteme 
lahko predstavija in kombinira tako s svojimi 
resitvami kot s poljubnimi dobaviteiji, podsestavi in 
periferijo. Po obsegu in pomenu drugi jugoslovan- 
ski proizvajalec je El Nis, ki ima poleg iicencnega 
odnosa s Honeywellom z njim tudi skupna 
vlaganja. Tak odnos lahko zagotavija obnavijanje 
tehnologije, kar nl negativno, ce je partner v vrhu. 
Res pa je. da je domaci proizvajalec v nekem 
smislu omejen v izvozu, v izbiri tehnologij in sirini 
tehnoloskih prijemov. Moznosti, da bi nudil dovolj 
manevrskega prostora lastni domisijiji, so veckrat 
omejene. Pred zdruzitvijo z Iskro je imela tudi 
Delta licencni odnos s CDC. Nevezanost na 
licenco pa predpostavija dinamicno, gicno in 
ambiciozno skupino, ki mora izmed sirokih 
svetovnih moznosti izbrati najboijse kombinacije 
in jih cepiti z lastnim znanjem. V trznem smislu pa 
se mora krcevito boriti za potrditev imena. Za 
jugoslovansko merilo je neizbezna mocnejsa 
postavitev na lastne noge, ceprav je tezja, ze 
zaradi tega, ker v Jugoslaviji vendarle potrebuje- 
mo tudi obilo lastnih resitev, ze iz strateskih ozirov 
jim moramo imeti na nekaterih kljucnih tockah. 
Lastni dosezki nas spravijajo v enakopravnejsi 
polozaj tudi v odnosu do tujih partnerjev. S tern 
seveda ne mislim, da ni nujno in potrebno 
sodelovanje z velikimi svetovnimi racunalniskimi 
hisami. Ce smo relativno samostojni in dovolj 
kvalitetni pri vsakem segmentu, bodo tujci 
praviloma bolj zainteresirani za sodelovanje, kot 
ce se pojavijamo le kot licencni partner. Iskra Delta 
je zbrala veliko sposobnega in ambicioznega 
kadra, vendar ne mislim. da bo na jugoslovan- 
skem trgu ekskluzivna. Vendar bo domaca 
proizvodnjauspesna le pod pogojem, da bo dobila 
tudi nekaj vec druzbene podpore. Predvsem je to 
moznost investiranja v sodobno testno in razvojno 
opremo ter v obratna sredstva, s cimer bi postala 
taka industrija, kot smo je navajeni na drugih 
podrocjih sistemske elektronike. 

— Avstrija je na siroko odpria vrata 
racunalnistvu. Postaja nekaksna nova 
Silicijeva doiina, ena mnogih v Evropi. Je 
to mozno pri nas in zakaj? 

• Siiicijevo dolino je mozno graditi praviloma 
povsod, kjer obstajajo za to nujni infrastrukturni 
pogoji, kot so: komunikativnost okoija, normaino 
klimatsko podnebje, obilo rizicnega kapitala, 
razvita informatika in se kaj. Avstrija privablja tuje 
strokovnjake s prefinjenimi reklamnimi gesli, med 
katerimi omenja tudi blizino (nasega) morja. V tern 
pogledu ima Slovenija idealne pogoje, enako kot 
Irska, Skotska, Spanija. Manjka pa nam siroka 
druzbena, zlasti materiaina podpora. Razvoj mi- 
kroelektronike bi moral postati ena kljucnih panog. 
Vendar mikroelektronika ne bi smeia postati cilj 
sama sebi, dobickonosni center. Njeni dosezki bi 
morali biti namenjeni vsej ostaii industriji, Ce bi se 
Slovenija razvijala na tak nacin, bi mnogo laze 
sirse posegla v svetovno trzisce. Ovire za 
»Silicijevo dolino'* v Sloveniji in Jugoslaviji so v nas 
samih. Vemo, da nimamo neomejenih kolicin 
denarja, zato bi se morali skrbno odiociti, kam ga 
bomo nalozili. Menim pa, da bi bila katastrofalna 
napaka, ce ne bomo razvijali lastne mikroelektro 
nike kot infrastrukturnega stebra celotnega druz- 
benega razvoja Slovenije v tern stoletju. 

BETI BOBNAR 
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Direktor Laboratorija za 
umetno inteligenco pri 
stanfordski untverzi 
John McCarthy je v 
dolocenem smislu 
zacetnik vseh tesnejsih 
vezi med ljudmi in 
racunalniki. McCarthy si 
je tudi izmisiii izraz 
»umetna inteiigenca«, 
ko je poieti 1956. ieta 
organizirai prvo 
konferenco o tej 
probiematiki na coiiegeu 
Dartmouth. Prav tako je 
bil med soustanoviteiji 
dveh od treh 
iaboratorijev na svetu za 
umetno inteiigenco: 
iaboratorija MiT ieta 
J957 z Marvinom 
Minskim in 
Stanfordovega 
iaboratorija ieta 1963. 
Leta 1958 je dokoncai 
racunalniski jezik LISP 
(List Processing 
Language), nasiednika 
matematicnega jezika 
FORTRAN, V katerem je 
sestavijena vecina 
»inteiigentnih« 
racunainiskih 
programov. 
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Na letnem sestanku drzavne kon- 
ference za umetno inteligenco leta 
1982 sta se McCarthy in Minsky, ute- 
meljitelja tega podrocja znanosti, 
javno sporekla glede dejanskega 
problema umetne inteligence oziro- 
ma 0 vprasanju, kako strojem omo- 
gociti zdrav razum, o cemer se tudi 
zasebno ze vec let nista mogla spo- 
razumeti. 

McCarthy meni , da je v bistvu vseh 
vprasanj o inteligenci problem orga- 
nizacije. Stroj lahko napolnimo z mili- 
jardami najbolj podrobnih informacij, 
ki jih imajo clovekovi mozgani. Ven- 
der pa iskanja katerekoli teh informa- 
cij V spominu — to operacijo mozgani 
obicajno opravijo v miiijoninki sekun- 
de — ni mogoce opraviti s preprostim 
pregledom kopice viozenih podat- 
kov. Ce bi stvari potekale tako, bi clo- 
vek za pot iz sobe v kopalnico potre- 
boval po cele dneve, saj bi vsaka, tu- 
di najdrobnejsa informacija, zahte- 
vala pregled celotne vsebine moz- 
ganov. Zato pomeni izziv taksna or- 
ganizacija ogromnih kolicin znanja, 
ki bi ljudem ali racunalnikom do- 
puscala izbiro vsakega deica po last- 
ni zeiji. 

Za resevanje tega problema ponu- 
ja McCarthy eno metodo, Minsky pa 
drugo; po shemi slednjega naj bi po- 
datke v racunalniku obviadovali s po- 
mocjo «okvirov«, ki bi bill podobni 
kontekstu ali dominantni ideji v raz- 
pravi. Vsak okvir je seveda povezan 
in iskanje enega bi lahko pripeljalo do 
iskanja drugega. Tako je znanje po- 
vezano v asociativne nivoje, vendar 
pa mu vedno dominira okvir. 

McCarthyjeva metoda pa temeiji 
na ustvarjanju nove oblike logike, ki 
lahko tolerira dvosmiselnost, pri tern 
pa ne izgubi strogosti matematicne- 
ga rezoniranja. V okviru matemati- 
cne logike je mozno izjaviti: »Coln 
lahko prepluje reko.« V resnicnem 
svetu je to lahko tocno, vendar pa 
utegne coin puscati vodo, ali pa nima 
vesel. V logiki bi te okoliscine prepro- 
sto vkijucili z dodatkom k prvi izjavi; 
>■ Vendar ne sme puscati in mora ime- 
ti vesla.o Nedvomno pa se na poti 
lahko pojavijo se druge nepredvide- 
ne tezave. Po McCarthyjevi formuli bi 
morali reel; «Coln lahko uporabimo 
kot prevozno sredstvo cez reko, ce 
mu tega kaj ne preprecuje.« V na- 
vadni matematicni logiki to ne bi za- 


dostovalo, ker mora biti vsaka izjema 
navedena posamic. Vendar pa 
McCarthyjeva metoda omogoca na- 
predovanje ob nepopoini informaeiji. 
Ce, na primer, racunalnik naleti na 
stavek: >>Ce mu tega kaj ne pre- 
precuje“ in za njim ne najde nicesar, 
bo po tej frazi nadaljeval postopek. 
Ce pa bi naletel na podatek >>coln 
pusca«, bi se loti! nove smeri, ki 
vkijucuje puscanje, vodo in popravi- 
lo. Zaradi uporabe take verige med- 
sebojno povezanih logicnih izjav ni 
potrebno dominiranje kakega kon- 
cepta, kar je nujno v sistemu Minske- 
ga. McCarthy seveda dopusca 
moznost, da to verjetno ni nacin, na 
kakrsnem temeiji delovanje cloveko- 
vih mozganov, »vendar gre pri tern 
za umetno inteligenco, tako da ni niti 
pomembno, ce je tudi psiholosko re- 
alna«. Okviri Minskega se v veeji me- 
ri ne priblizujejo modeliranju moci in 
fleksibilnosti clovekovega misljenja. 
Nobena metoda se doslej se ni izka- 
zala zaradi prakticnosti pri sestav- 
[janju inteligentnih programov. Po 
drugi strani pa niti McCarthy niti 
Minsky nista prepricana, da se bodo 
stroji V bliznji prihodnosti s svojimi 
zmogljivostmi kakorkoli priblizaii clo- 
vekovi inteligenci. 

Z McCarthyjem se je pogovarjal 
Philip J. Hilts, sodelavec casnika The 
Washington Post in avtor knjige 
»Znanstveni temperament!: tri ziv- 
Ijenja v sodobni znanosfi«. 

— Zacniva pogovor o avto- 
maticnih rokah in oceh, ki jih 
vedno pogosteje uvajajo v in- 
dustrijo, doslej pa so jih veci- 
noma uporabljali ob tekocih 
trakovih. 

• Doslej je bilo to poglavitno po- 
droeje uporabe robotike. Nedavno se 
je zacelo naglo mnoziti stevilo majh- 
nih naprav po razlicnih cenah; ze za 
pictih 1500 dolarjev lahko kupite ne- 
kaj, kar lahko premika roke na vse 
strani in pobira stvari — nekaksno 
igraco za ljudi s takim konjickom. Z 
njo upravija mikroprocesor. Nisem 
preprican o njenih omejitvah, vseka- 
kor pa ni zelo mocna in morda ni niti 
kaj dosli zanesljiva. Ce bi jo hotel! 
uporabljati ves dan, se lahko pokvari. 
Nima razuma, tako kot skoraj vsa ro- 
botika, ki jo danes uporabljajo. Zato 
je zelo omejeno vse, kar imamo na 
voljo. 


— Vendar pa so dosegli do- 
locen napredek pri vlivanju 
pameti v mehanicne roke in 
robote. 

• Pri napredku sta razpoznavni 
dve smeri: ocena moci, ce gre za me- 
hanicne roke, in posebni sistemi per- 
cepeije. Prvotni robot! niso imeli 
mehanizma za oceno moci, ki so jo 
imeli v svojih rokah, tako da so ukazi 
vkijucevali samo specificne kretnje. 
Zaradi tega v vecini primerov niso bili 
povsem uporabni. Predmeti, s kateri- 
mi so delali, so morali biti dovolj od- 
porni na pritisk. V zadnjem casu so 
zaceli te roke opremljati s senzorji 
moci, tako da zdaj program, ki vodi 
roko, dejansko odmerja moc in s tern 
preciznost prijema. 

— In kako je na podrocju 
vidnih predstav? 

• Tu so dosegli vec stvari. Po- 
membna je sistematizaeija posebnih 
primerov, v katerih ni treba razrese- 
vati celotne problematike vidne pred- 
stave — kjer robotu ni treba videti ali 
popolnoma obcutiti tridimenzional- 
nosti predmeta. Vrsto problemov je 
moc resiti s preprostim videnjem, ta- 
ko da se je treba ukvarjati le z dvodi- 
menzionalno problematiko, ne pa s 
tridimenzionaino, kar je obmocje clo- 
vekovih cutov. 

— Navedite kak primer. 

• Na tekocem traku potujejo 
ploscati deli. Vsak del je lahko v do- 
locenem polozaju ali pa se obraca, 
vendar lahko robot uporabija sablo- 
no za identifikaeijo in orientaeijo. Ka- 
mera, pritrjena nad objektom in us- 
merjena navzdol, pomaga programu 
pregledovati sablono in jo naravnati 
na obliko predmeta in smer njegove- 
ga gibanja. 

— Kako to specializirano 
programiranje uporabljajo v 
industriji? 

• Teh stvari v industriji ni, razen ce 
gre za racunalnisko simulacijo v fil- 
mih in podobno. Na splosno se mi 
zdi, da so Ijudje danes mnogo manj 
ambiciozni pri vnasanju process vi- 
denja in manipulacije v industrijo, kot 
so bili se pred kakimi petnajstimi leti. 

— Zakaj? 

• Odgovora ne poznam. Menim, 


• da je to predvsem zato, ker so ti pro- 
blem! zelo zapleteni, odkar pa so se 
Ijudje zaceli ukvarjati s tako tezkimi 
problem! procesa percepeije in mani- 
pulacije, so odkrili kopico lazjih pod- 
vprasanj, Sprva so govorili: «Zelim, 
da moj robot stori vse, kar lahko dela 
clovek.« Vendar pa je del napredka 
temeijil na odkrivanju nekaterih 
manjsih problemov, saj ni bilo njiho- 
vo razresevanje nic manj pomemb- 
no. Specialne naprave v tovarniski 
avtomatizaeiji so le vrsta lazjih do- 
sezkov, ki ne prispevajo dost! k raz- 
resevanju stvarnega problema v pro- 
cesu percepeije. 

— Kateri glavni problem bo 
treba tu najprej razresiti? 

• Ne vem. Na podrocju robotike 
vedno prevladuje vtis, da bi morali hi- 
treje napredovati, kot pa nam uspe- 
va. Ko sem se leta 1965 prvic zace! 
prakticno ukvarjati z robotiko, smo v 
nasem prvem predlogu zapisali, da 
bomo izdelali robot, ki bo sestavijal 
tako imenovani Heathkit — elek- 
tronsko opremo “izdelaj sam«. Se 
vedno mi ni jasno, zakaj se je izkaza- 
lo, da je to neuresnieijivo. 

— Pa ste sploh dobili 
tovrstno opremo in jo preiz- 
kusali? 

• Nismo. Roke robota niso bile 
nikdar dovolj upogljive, da bi lahko 
opravljale mehanicne gibe, poleg te- 
ga pa nismo imeli niti programov, da 
bi jih lahko vodili. Stari Heathkit je 
vkijuceval vlaganje, zvijanje, rezanje 
in varjenje zic. Za vse te operaeije je 
bila potrebna precejsnja spretnost in 
prefinjenost, saj je bilo treba za vsak 
gib in prijem dolociti posebno moc; 
misiim, da se temu nismo niti pribli- 
zaii. 

— Smo po tolikih letih ze 
blize tern zahtevam? 

• Ne. Misiim, da se vsi ukvarjajo z 
razresevanjem lazjih problemov. 

Zdaj si ocitno vec ne zelijo robota za 
delo ob tekocem traku, ampak vsi 
hocejo >>univerzalni proizvodni stroj«. 

To bi bilo bolj podobno robotu, ki bi 
lahko izdelal celolen televizor, kame- 
ro ali avtomobil. Robot ima lahko vec 
rok in vrsto orodij. Vsekakor bi bilo 
zanimivo, ce bi lahko stopili v bliznji 
obrat in narociii televizor iz njihovega ► 
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kataioga z nekaterimi dodatki. Tele- 
vizor bi lahko izdelal en stroj. Tako bi 
izkoristili nizko ceno mnozicne pro- 
dukcije in kijub temu dobili individua- 
len izdelek po narocilu, kot da bi bil 
izdelan rocno. Pri teh avtomatih bi si 
zelei povecanje njihove individualne 
moci, tako da bi si clovek lahko sam 
zgradi! hiso ali avtomobil. 

— Kako bi to izpeljati? 

• Preprosto. Najel bi skupino ro- 
botov, Ce danes pogledate na kako 
gradbisce, boste opazili, da ni na no- 
benem dvigalu ali buldozerju imena 
druzbe, ki opravija gradbena dela. 
Na vseh strojih je ime druzbe, ki stro- 
je izposoja. To pomeni, da morate 
najprej projektirati hiso ali avtomobil, 
potem pa nacrt obdelati s pomocjo 
stevilnih racunalniskih preverjan]. 
Preden bi zaceli delati, bi simulirali 
gradnjo in racunalnik bi natancno 
ugotovil, katero opremo bi morali na- 
jeti. Potem bi si izposodil avtomati- 
cne stroje, ki bi izdeiali avtomobil ali 
zgradili hiso. 

— Bodo med inteligenco 
robotov in ijudi kake podob- 
nosti? Ljudi motivirajo jeza, 
ijubosumje, ambicija, obcut- 
ijivost, V iiteraturi pa tudi robo- 
tom pripisujejo tovrstne moti- 
vacije. 

• Menim, da nam ne bi kaj dosti 
koristili roboti, katerih razpolozenja bi 
bila odvisna od njihovega kemizma. 
Sicer pa bi bilo zelo tezko stimulirati 
tak kemizem. Verjetno pa bi bilo tudi 
zgreseno izdelovati robote, ce bi nji- 
hovi vzporedni cilji ovirali giavne. 
Precej truda bi morali vioziti, ce bi ho- 
tel! V robote vgraditi splosen cloveski 
nagon za potrjevanje lastne neodvis- 
nosti. Zdi se mi. da nam taka prizade- 
vanja ne bi koristila. 

— Kajbisezgodiiovprime- 
ru motenj, na primer nezapo- 
sienosti, ki bi jo povzrociii ro- 
boti? 

• Zdajsmopridvehvprasanjih.na 
katera moramo nujno odgovoriti. 
Prvo je V zvezi s super-roboti. Z dru- 
gimi besedami; kaj se bo zgodilo, ko 
bomo imeli robote s clovekovo 
stopnjo inteligence, kar je za zdaj se 
zelo dalec. Drugo vprasanje pa se 
nanasa na enostavno avtomatiko, ki 


je podobna ze dosezenemu napred- 
ku V produktivnosti. 

ZDA in druge drzave so prezivele 
ze razlicne cikluse nezaposlenosti in 
polne zaposlenosti. Te dezele so 
prav tako prezivele razlicna obdobja 
naglega In pocasnega tehnoloskega 
razvoja. Menim, da tu ni ocitne kore- 
iacije — se pravi, da obdobja velike 
nezaposlenosti niso izrazito vezana 
z obdobji naglega tehnoloSkega na- 
predka. V poprecju imajo napred- 
nejse drzave dejansko nekoliko nizjo 
stopnjo nezaposlenosti kot tehnolo- 
sko manj razvite drzave, Poglejmo 
enega od ekstremnih primerov. Od 
leta 1920 do danes se je poprecna 
produktivnost deiavcev v ZDA po- 
vecala za priblizno petkrat. Od tod bi 
lahko sklepali, daje stiri petine prebi- 
valstva ostalo brez dela. 

— Mar ni ocitno, da z uved- 
bo avtomatizaclje ijudfe za- 
casno izgubijo deio in da se 
morajo preusmeriti na druga 
dela? 

• To drzi. Danes so prisotne do- 
locene ekonomske motnje, ki pov- 
zrocajo nezaposlenost, ki povzroca- 
jo vzrocno povezanost nezaposle- 
nosti in inflacije in podobno. Vendar 
pa se mi zdi, da imajo te motnje kaj 
malo ali skoraj nic skupnega s tehno- 
logijo. Jasno je namrec ze postalo, 
da nihce ne ve, kako razresiti pro- 
blem nezaposlenosti. 

— Kaksen je nas odnos do 
strojev? Ljudje, ki deiajo s his- 
nimi racunainiki, se med pri- 
povedovanjem o njih izrazajo 
precej nenavadno: »rad ima« 
in podobno. 

• Menim.dasostevilniglagoli.kot 
so verjame, ve ali ne ve, lahko stori 
ali ne more storiti, razume ali ne ra- 
zume, povsem primerno uporabljeni 
V stevilnih sodobnih racunalniskih 
programih. Ta jezik bo postajal ved- 
no bolj ustrezen. 

— Je prisotna tudi doloce- 
na stopnja humorja, ce ijudje 
za stroje uporabljajo izraze za 
osebe? 

• Da, pri tern gre tudi za precejs- 
njo mero povsem metaforicne rabe 
teh fraz, celo v odnosu do starih 


mehanizmov, kar res ni primerno. To 
je popolna projekcija. Seveda je ta 
projekcija prisotna tudi v primeru 
racunalnikov. Vendar pa imamo tudi 
primere smotrne uporabe, tako da se 
bosta navsezadnje cista projekcija in 
smotrna uporaba nelocijivo prepletli. 

— Mentte, da s pribiizeva- 
njem vedno vecji avtomatiza- 
ciji stopamo skozi obdobje iu- 
dizma — upora proti robotom? 
V sestdesetih ietih je biio v do- 
locenem trenutku videti, da se 
dogaja prav to, vendar zdaj 
kaze, da se je ta trend umiril. 

• Zdi se mi, da vzrok teh inciden- 
tov ni bil V zvezi z rabunainiki. Slo je 
za nekak socialen fenomen, ki nam 
ni povsem jasen. (5e so bili racunaini- 
ki vzrok, potem vzrok ni izginil. Vpiiv 
racunalnikov na vsakdanje zivijenje 
je bii mnogo bolj globok v sedemde- 
setih kot v sestdesetih Ietih. 

— Priblizujemo se tocki, ko 
imamo terminate, ki komunici- 
rajo med seboj. Seveda pa se 
ne komunicirajo dovoij. 

• V primeru tehnologije sem naj- 
boljnezadovoljenzaradipocasnosti.s 
katero napreduje. Dobil sem vtis, da 
je bila stopnja tehnoloskih novosti, ki 
se nanasajo na vsakdanje zivijenje. 
pocasnejsa v obdobju od leta 1 940 
do 1 980 kot pa v obdobju med 1 880. 
in 1920. letom. Zato so ljudje, ki se 
pritozujejo, da so tehnoloske spre- 
membe vedno hitrejse. preprosto v 
zmoti. Precej teh pritozb v doloce- 
nem smislu oznacujejo pripombe, da 
tehnologija pravzaprav napreduje 
prepocasi in da clovek v svojem ziv- 
Ijenju niti priblizno ne more doziveti 
dovoij napredka. 

Nekatere pomembne dosezke se 
vse premalo cenimo. Clovek ne po- 
sveti dnevno niti pet minut premisle- 
ku o tehnoloskem napredku na po- 
drocju sanitarno-zdravstvene sluzbe 
in gradnje stanovanj, ceprav ravno 
zaradi tega napredka niti on niti nje- 
govi otroci nimajo tuberkuloze. 
Obicajno prevladuje prepricanje, da 
je zdravje nekaj samo po sebi umev- 
nega, a te dokler ga ne »izgubimo«, 
potem pa se pritozujemo. Enako ve- 
Ija tudi za premozenje, ce tehnologija 
prispeva, da clovek vec zasluzi, kot bi 
sicer. Ob tern clovek niti nima pojma, 


koliko je kak izum prispeval k pove- 
canju njegove place. 

Pri tern je zanimiva ugotovitev, ka- 
tere izume bi lahko prakticno ures- 
nibili trideset ali petdeset let prej, pre- 
den so se dejansko zgodlll , saj so bile 
zamujene priloznosti, ko smo de- 
jansko ze imeli v dosegu tehnologijo 
za njihovo izvedbo. Teh priloznosti je 
bilo kar precej. 

— Navedite vsaj eno. 

• Glejte, na vhodnih vratih imam 
kljufiavnico, ki se odpira na doloceno 
stevilcno kombinacijo. Vrata odprem 
precej hitreje kot vrata s kljucavnico 
na kljuc, ziasti se v temi. S tehnicne- 
ga stalisca ni ta kljucavnica nic bolj 
zapletena od kljucavnice na kljuc. 
Lahko bi jo izumili ze pred sto leti. 

Drug! primer je motor na reaktivni 
pogon. Veste, kaj je to? Uporabili so 
ga sele med drugo svetovno vojno. 
To je zelo preprost motor. Pri njem se 
bencin vbrizgava in zmes eksplodira 
pri izstopu. V trenutku eksplozije na- 
stane vakuum, ki vsesa zrak iz 
sprednjega dela in tako naslaja tisti 
zvok »fut-fut-fut-fut«. V tehnoiogiji 
tega motorja ni nic takega, kar bi pre- 
precevalo, da bi se pojavil ze leta 
1890, poleg tega pa je se mnogo bolj 
preprost od motorja z notranjim izgo- 
revanjem. 

— Z Marvinom Minskim 
predtagate razlicne re§itve 
vprasanja umetne inteligence 
In zdravega razuma. Lahko na 
kratko navedete razlike med 
obema pristopoma? 

• Minsky je skepticen — lahko bi 
dejal, se vec kot skepticen — giede 
uporabe logike v umetni inteligenci . Z 
nekaterimi sodelavci sem optimist 
giede uporabe logike pri. izrazanju 
vsega, kar lahko raSunalnik ve o sve- 
tu. Jasno pa je, da so vendarle po- 
trebne nekatere modifikacije in 
upam, da bomo ob uporabi razlicnih 
oblik formalisticnega in enostranske- 
ga rezoniranja le napredovali. Min- 
sky dvomi V uspesnost tega pocetja. 

Vendar pa se danes vsa zgodba tu . 
se ne konca, ker ima Minsky kijub 
vsemu skepticizmu giede stvari, ki ne 
bodo funkcionirale, tudi pozitivne 
Ideje. 

PHILIP J. HILTS 
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Alan Turing, pionir racunalnistva, 
je ze pred tremi desetletji povedal, 
kaj bi bilo treba storiti, da bi ugotovili, 
all stroj misli ali ne. Racunalnik bi mo- 
rali skupaj z osebo A zapreti v sobo. 
Ce bi oseba B v sosednji sobi s se ta- 
ke spretno postavljenimi vprasanji 
(prenasanimi seveda po elektronski 
poti) ne mogla ugotoviti, ali govori s 
strojem ali z osebo A, tedaj bi stroju 
moral! pripisati sposobnost misljenja. 

Novi vidiki 

Ko si je Turing zamislil ta test, 
racunalnikov, razen nekaj izjem, or- 
jaskih strojev zelo majhne zmogljivo- 
sti, skorajda ni bilo. Zelo zapleteno je 
bilo ze programiranje najprepro- 
stejsih nalog. Treznemu opazovalcu 
se je morala zdeti za lase privlecena 
misel, da bi ti stroji utegnili misliti. Da- 
nes je seveda marsikaj drugace. 
Racunalniki so se zmanjsali in postal! 
precej bolj zmogijivi. Seveda je njiho- 
vo znanje se zmeraj v veliki meri od- 
visno od znanja in sposobnosti pro- 
gramerja, toda kljub temu imajo da- 
nes dve novi sposobnosti: 

• znajo zbirati izkusnje {na pri- 
mer s senzorji, s katerimi vidijo, slisi- 
jo, tipajo): 

• ce so primerno programirani, 
se lahko ueijo iz izkusenj. 

Vprasanje, koliko je v tern ucenju 
misljenja (cetudi zelo preprostega), 
je stvar interpretaeije. Turingov test 
je pac vse do danes ostal na papirju. 
Strokovnjaki pa so sposobnost so- 
dobnih strojev, da posnemajo clove- 
sko vedenje, vendarle imenovali 
«umetna inteiigenca«. 

Zanimivo je, da z izpopolnjeva- 
njem programov, ki racunalniku po- 
magajo do umetne inteligence, vse 
bolj izginjajo obicajne, naivne pri- 
merjave med cloveskimi mozgani in 
racunalnikom. Racunalnik ni vec in- 
teligentna zver, ki se bo nekega lepe- 
ga dne osvobodila, kakor slavni 
»H AL« V filmu >>2001 : odisejada v ve- 
solju« Stanleya Kubricka, temvec 
orodje, s katerim zelimo doseci dvo- 
je: 

• po teoretski plati razumeti na- 
cela, ki omogocajo inteligentno rav- 
nanje; 

• po prakticni plati pa spoznati in 
resit! tiste probleme obdelave podat- 
kov, ki zahtevajo inteligentno rav- 
nanje. Na primer v sistemih za uce- 
nje in poucevanje, ki pametno ukre- 
pajo tudi ob nepredvidijivih dogodkih, 
ce na primer ucenci odgovarjajo na- 
pacno, V robotih za delo v industriji z 
umetnimi cutili ali pri ekspertnih si- 
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Ustvarjalci programov umetne 
inteligence si zdaj prizadevajo 
prenesti »preizkuseni cloveski 
recept« na racunalnik 


stemih, ki pomagajo zdravniku pri 
dolocanju diagnoze ali geologu pri is- 
kanju zemetjskih bogastev. 


Kaj storiti z nasprotji? 

Novost pri racunalnikih, ki so 
opremljeni z umetno inteligence, ni le 
sposobnost ucenja, temvec tudi spo- 
sobnost, da upostevajo doloceno 
mero negotovosti in nasprotij pri ob- 
delavi podatkov, Ce naloga ni jasno 
dolocena, racunalnik od cloveka na 
primer zahteva bolj podrobna navo- 
dila, preden se loti analize in dela. 

Za sedaj potekajo ti dialogi se v 
umetnem jeziku, ki ga dolocajo 
zmogijivosti stroja in programov. 
Mnozica programerjev se sicer uba- 
da z razvojem programov za razu- 
mevanje vsakdanjega naravnegaje- 
zika, toda ta cilj je se dalec. Tudi ce 
racunalniku olajsamo eno najtezjih 
opravil — poslusanje — in stavke 
vnasamo v tipkovnico, od njega kaj 
hitro zahtevamo prevec. To lepo ilu- 
strirajo tri desetletja izkusenj z racu- 
natniskim prevajanjem. Iz slavka 
»Duh je sicer voljan, toda meso je 
slabo« je po prevodu v ruscino in na- 
to nazaj v anglescino nastal znani 


Racunalniki so 

larljivi in hitri, toda 
eumni. Slepo 
bogajo, kar jitn 
scemo. Tu pac ni 
lovora o inteligenci, 
:aj seie o 
istvarjalnosti.o — 
Racunalniki niso le 
acunski stroji. 

Znajo tudi misliti, 
saj misljenje ni 
nekaksen misticen 
proces, ki so ga 
sposobni le cloveski 
mozgani. « Dve 
nasprotujoci si 
mnenji. Katero je 
pravilno? 


stavek: »Vodka je mocna, toda zre- 
zek je zanic®. 

Upraviceni dvomi 

Za sedaj torej ni nevarnosti, da bl 
se inteligentni stroji polastili oblasti in 
si podredili ljudi. Tudi v prihodnje se 
bo to dogajalo le v znanstveni fanta- 
stiki. Kljub temu pa dolocena mera 
opreznosti pred umetno inteligence 
le ni neutemeljena. Vojska se nam- 
rec povsod mocno zanima zanjo. V 
ZDA prihaja vecina denarja za razis- 
kave na tern novem podroeju iz pro- 
racuna obrambnega ministrstva. 

Ali bo umetna inteligenca unicila 
Evropo? Marsikdo se je vseh vidikov 
zavedel sele na -’Svetovni konferen- 
ci o umetni inteligenci«< avgusta pre- 
teklega leta v nemskem mestu Karsl- 
ruhe. Sprva je bilo doloceno, da bodo 
le bezno omenili senene strani umet- 
ne inteligence. Toda ’-delovni odbor 
karlsruhejskih mirovnih dni® in ”zeie- 
ni« so spravili oborozevalnotematiko 
V javnost. Cemu? Zato ker novo teh- 
nologijo vojska ze uporabija, na pri- 
mer pri razvpitih raketah pershing-ll, 
ki jih zdaj razmescajo po Evropi. Tudi 
manevrirne rakete ne bi mogie leteti 
brez umetne inteligence. Njej dolgu- 
jejo nezmotljivo sposobnost orienta- 
eije med poietom. 

S program! umetne inteligence 
lahko simuliramo prave vojne in ob 
morebitnih ugodnih predvidevanjih bi 
se igra lahko kaj hitro sprevrgla v res- 
nicnost. 

Kaj bi to pomenilo, pa smo ze vec- 
krat videli v kino dvoranah. 

Joerg Siekmann, predsedujoci na 
zasedanju v Karlsruhe, je v svojem 
uvodnem referatu svaril pred napa- 
cnim razmisljanjem; »Rakete ne 
zmanjsujejo vojne nevarnosti, po- 
vecujejo jo!« Reakeijski cas pri jedr- 
skem napadu, ki je sedaj okoli 30 mi- 
nut, se bo z novimi raketami znizal na 
8 minut. Pet minut zadostuje za ugo- 
tovitev napada in pripravo vojaskega 
odgovora. Za odio&tev, napasti ali 
ne — odlocitev, ki bi na mah opusto- 
sila vso srednjo Evropo — bi ameri- 
skemu predsedniku ali generalnemu 


sekretarju KP SZostale najvectri mi- 
nute. Lazni alarm! v vzhodnih ali za- 
hodnih sistemih za zgodnje opozar- 
janje, ki jih ne bi odkrili v osmih minu- 
tah, bi torej lahko v prihodnosti po- 
vzrocili katastrofo. Siekmann, kije od 
oktobra predstojnik edine zahodno- 
nemske stolice za umetno inteligen- 
co, je pozval znanstvenike, naj pre- 
nehajo raziskovati za vojsko. 

Vzor je ciovekovo 
vedenje 

Bolj mirno potekajo teoreticne ra- 
ziskave na podroeju umetne inteli- 
gence, ki so ze dale nekaj pomemb- 
nih rezultatov. Na primer spoznanja 
0 tern, kako najbolje resujemo pro- 
bleme ali sprejemamo odiocitve. Eno 
od vprasanj, ki so si jih zastavili 
znanstveniki, je bilo: kaj je bolje — 
slepo V cilj usmerjeno delo stroja 
brez inteligence, ali asociativno, bolj 
kakovostno kot kolicinsko usmerjeno 
clovesko ravnanje? To vprasanje si 
najiaze predocimo z dvojnimi progra- 
mi za igranje saha: 

• sahovskimi program!, ki so us- 
merjeni le na zmago. Pri strategiji ne 
uporabljajo receptov uspesnih 
sahovskih igralcev. Vse poteze she- 
matsko ocenijo s stevilkami in pri tern 
izberejo najboijso moznost: 

• inteligentnimi programi, ki po- 
snemajo dobre igralce in se torej 
zgledujejo po clovekovem vedenju. 

Nelogicno ravnanje 

Pri svojem delu so raziskovalci 
ugotovili nekaj presenetijivega: stro- 
kovnjaki, na primer sahovski igralci, 
ravnajo pogostokrat zelo nelogicno, 
ob svojem pomanjkijivem znanju se 
veasih sploh ne zmenijo za protislov- 
ja. Kljub temu pa je ciovekovo rav- 
nanje, cetudi se zdi zunanjemu opa- 
zovalcu nelogicno in zamotano, do- 
stikrat prav zaradi tega zelo uspe- 
sno. Skratka: ustvarjalci programov 
umetne inteligence si zdaj prizade- 
vajo prenesti «preizkuseni cloveski 
recept® na racunalnik. Dobrodosel 
»stranski izdelek® raziskav na podro- 
eju umetne inteligence pa so spp- 
znanja o clovekovem misljenju, ki 
bodo zagotovo zapolnila se obsto- 
jece bele lise v sedanjih teoretskih 
predstavitvah te clovekove dejavno- 
sti. 
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Racunalniski 
kriminal 
nastopa pri 
nas z zamudo 

Racunalniski kriminal 

Odkar je bil skonstruiran prvi 
racunalnik, so se elektronske 
naprave za obdelavo podatkov 
tako izpopolnile, da se uporab- 
Ijajo prakticno na vseh podrocjih 
clovekove dejavnosti. Brez nji- 
hove sposobnosti, da v izredno 


kratkem casu na podlagi ustrez- 
nih programov obdelajo ogrom- 
ne kolicine podatkov, si zivijenja 
sodobnih druzb ne moremo vet 
predstavljati. Racunalniki se se- 
veda »ne rojevajo pametni«, 
temvec je njihova usposobitev 
za doloceno de!o odvisna od 
programov, ki jim jih vnese v 
pomnilnik clovek — programer. 
Od programerja je torej odvisno, 
kaj in kako bo delal racunalnik. in 
ker so programerji samo Ijudje, 
se tudi med njimi najdejo taki z 
negativnimi nagnjenji, ki za za- 
dovoljitev le-teh lahko uporabijo 
racunalnik. Racunalnik postaja 
idealno sredstvo za izvrsitev raz- 
licnih premozenjskih, vohunskih 
in podobnih deliktov, se posebno 
ker pri nas, kot tudi drugje po 


svetu, programerji oziroma ce- 
lotno racunalnisko osebje ni (ali 
skorajda ni) pod kaksno kvalifici- 
rano kontrolo. Pomanjkanje kon- 
trole je na eni strani posiedica 
premajhnega poznavanja racu- 
nalnistva pri ijudeh, ki bi morali 
nadzirati delo racunalniskih cen- 
trov, na drugi strani pa posiedica 
pomanjkijive pravne ureditve te- 
ga podrocja, ki se ni razvijalo ta- 
ko hitro kot racunalnistvo samo. 

Pri nas nastopa racunainiski 
kriminal z zamudo, kot se tudi z 
zamudo racunalnisko opremlja 
nasa druzba, vendar so posa- 
mezni primeri ze znamenje, da 
moramo racunati tudi s to zvrstjo 
kriminala in razviti ustrezno me- 
todiko, taktiko in tehniko odkri- 
vanja teh kaznivih dejanj. Ob tern 
pa ne smemo pozabiti, da posta- 
jajo racunalniski centri z apara- 


turno opremo velike vrednosti in 
z izredno zgoscenostjo podatkov 
kljucnega pomena za vodenje 
gospodarskih, politicnih, uprav- 
nih in podobnih procesov ter kot 
taki izredno zanimivi cilji sub- 
verzivnega delovanja. 

Racunalniski kriminal 
na zahodu 

Uporaba racunalnika v krimi- 
nalne namene se je na informa- 
cijsko razvitem zahodu razmah- 
nila V drugi polovici sedemdese- 
tih let. Veliko stevilo zlorab in 
specificne varnostne razmere 
(napadi teroristicnih skupin na 
racunalnisko centre) so jih prisili- 
li, da so z vso resnostjo in teme- 
Ijitostjo zaceli organizirano scititi 
podatke in varovati opremo za 
avtomatsko obdelavo podatkov. 
Osnova je bila sprejetje ustrez- 
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nih zakonov in predpisov o 
zasciti podatkov, s katerimi so 
pravno uredili zbiranje, obdela- 
vo, hrambo in sporocanje podat- 
kov med posameznimi informa- 
cijskimi sistemi oziroma informa- 
cijskimi sistemi in uporabniki ob- 
delanih podatkov terdolocili kaz- 
niva dejanja v zvezi s tern, Hkrati 
s temi predpisi so ustanovili kon- 
trolne organe, ki so zaceli nadzi- 
rati izvajanje zascitnih in varo- 
valnih ukrepov v racunalniskih 
centrih ter v primeru nesposto- 
vanja le-teh ukrepati s sankcija- 
mi. 

Ob tern so bile kriminalisticne 
sluzbe prisiijene iskati odgovore 
na nove preiskovaino strokovne 
problems, ki so specificni za to 
podrocje. Kmalu so ugotovile, da 
je V konkretni preiskavi nujno so- 
delovanje policijskega in racu- 
nalniskega strokovnjaka, ker 
obisk nekaj tecajev policijskemu 
strokovnjaku ne daje dovolj 
znanja, da bi se lahko samostoj- 
no spopadal z vsemi problem!, 
na katere bo naletel med preis- 
kavo V racunalniskem centru, 
enako tezko pa je usposobiti 
racunalniskega strokovnjaka, da 
bi se lahko spopadel z vsemi 
preiskovalnimi problemi. V neka- 
terih policijah (npr. ZDA, Velika 
Britanija, ZR Nemcija, Belgija) 
pa so, kljub povedanemu, ze 
priceli ustanavljati posebne sku- 
pine znotraj kriminalisticnih 


oskodovancev (predvsem bank 
inzavarovalnic), ki stem varujejo 
svoj ugled, tako da je vecina zlo- 
rab odkritih le po nakijucju. Po- 
dobno je v drugih drzavah, pa tu- 
di pri nas opazamotaksen.odnos 
do teh deliktov. 

2. Izredno sirok krog poten- 
cialnih storilcev. 

Analiza 293 primerov racunal- 
niskih zlorab v ZDA je pokazala, 
da je bit: 

— v 125 primerih storilec za- 
poslen V racunalniskem centru, 
od tega v 29 primerih kot opera- 
ter, V osmih kot sistemski inzenir, 
V sestih kot vodja centra itd.; 

— vostalih 168 primerih pa je 
bil storilec uporabnik racunalni- 
skih storitev. 

3. Storilec racunalniskega 
delikta je obicajno se nekazno- 
van — t. i. »neoporecna oseba«. 

Preiskovalci v ZRN so z anali- 
zo svojih odkritih primerov opisa- 
li tip »racunalniskega kriminal- 
ca«‘; 

— V 50 odstotkih primerov je 
zaposlen v avtomatski obdelavi 
podatkov: 

— vedno zelo dobro pozna 
notranjo organizacijo podjetja, 
ustanove itd.; 

— obicajno je star triindvajset 
do sestindvajset let; 

— pogosto menja zaposlitev; 

— najveckrat se ni bil kazno- 
van; 


posleni v racunalniskem centru 
uporabija racunalnik za svoje 
privatne obdelave in si s tern ust- 
varja dohodek. V ZDA so odkrili 
vec primerov, ko so si delavci od- 
pirali privatne konzultantske fir- 
ms in brez placila obdelovali po- 
datke na racunalniku v podjetju, 
kjer so bili zaposleni. Svojim 
strankam so seveda stroske ob- 
delave zaracunavali in si tako 
ustvarili dobicek. Tako je npr. 
sestnajst inzenirjev v projektiv- 
nem biroju s 50 zaposlenimi za- 
sluzilo V nekaj letih 2,8 milijona 
dolarjev. 

2. Financne manipulacije 

Najvec primerov racunalniskih 

zlorab je na tako imenovanem fi- 
nancnem podrocju: pri bancnih 
transakcijah, obracunavanju 
obresti, ustvarjanju fiktivnih 
racunov itd. Te deliktejetudi naj- 
teze raziskovati, ker jih oskodo- 
vane firms (praviloma banks) 
prikrivajo, tako da so razkriti sa- 
mo primeri, pri katerih so storilci 
ukradli izredno visoke vsote ali 
pa so bile oskodovane se drugs 
osebe. 

3. Manipulacije z informacija- 
mi — racunaintsko vohunstvo 

Pri tern gre glede na vrsto na- 
padenih podatkov lahko za: 

— klasicno vohunstvo 

— gospodarsko vohunstvo 




sluzb, ki naj bi se s prakso priko- 
pale do potrebnih izkusenj za boj 
proti »kriminalu prihodnosti« in 
razvile ustrezno metodologijo ra- 
ziskovanja teh kaznivih dejanj. 

V nadaljevanju si bomo na 
kratko ogledali, katere znacilno- 
sti so opredelili zahodni policijski 
strokovnjaki kot specificne za 
racunalniski kriminal. 

Element!, ki pogojujejo zah- 
tevnost raziskovanja racunal- 
niskega krimlnala 

1. Taka dejanja je zelo tezko 
odkriti, ker jih oskodovanci prikri- 
vajo. 

V ZDA ocenjujejo, da odkrijejo 
in ustrezno sankcionirajo le 1 5 % 
vseh kaznivih dejanj oziroma 
zlorab na tern podrocju, v ZRN 
pa ocenjujejo, da odkrijejo 20% 
vseh dejanj. Strokovnjaki v teh 
drzavah menijo, da veliko zlorab 
ne odkrijejo zaradi prikrivanja 


— dela sam; 

— je priloznostni storilec. 

4. Taksna kazniva dejanja je 
zelo tezko dokazati in ustrezno 
dokumentirati. 

Dokumentiranje posamezne- 
ga dejanja z argument!, ki bodo 
imeli dokazno vrednost in ki bo- 
do omogocili povezavo med 
konkretnim dejanjem ter njego- 
vim storilcem, je mogoce samo v 
racunalniskih centrih, ki imajo 
natancno opredeljene pristojno- 
sti vseh svojih delavcev in upo- 
rabnikov in te pristojnosti tudi 
ustrezno programsko zascitene, 
vse dostope do programov in po- 
datkov pa avtomaticno zabe- 
lezene in arhivirane. 

Znaciini tipi racunalniskih 
deliktov 

1 . Tatvine racunalniskega 
casa 

Napogostejsa oblika tatvine 
racunalniskega casa je, da za- 


— ogrozanje integritete, pra- 
vtc in svoboscin posameznika. 

Medtem ko gre v prvih dveh 
primerih za ze znana kazniva de- 
janja, V katerih pomeni racunal- 
niska tehnologija samo nove 
moznosti, je tretja vrsta dejanj iz- 
razit produkt novo nastalih veli- 
kih baz podatkov o posameznih 
osebah, ki so zaradi zgoscenosti 
na enem mestu postale tudi eko- 
nomsko zanimive. Pri teh deja- 
njih imamo lahko razlicne situa- 
cije, ko so lahko naenkrat 
ogrozeni interesi firms, ki je po- 
datke zbrala in interesi oseb, na 
katere se podatki nanasajo ali 
enega od njiju. Omenili bi primer, 
ko so operaterji Britanske enci- 
klopedije prodali konkurencni fir- 
mi seznam 3.000.000 najboljsih 
placnikov in povzrocili firm! 4 mi- 
lijone dolarjev skode. Istocasno 
so si izpisali seznam kreditno ne- 
sposobnih kupcev in od njih zah- 
tevali po 1 500 dolarjev, da so jim 


spremenili podatke, preden so 
jih poslali kreditni sluzbi. 

4. Sabotaze in teroristicni na- 
padi 

Zaradi »ranljivosti« racunalni- 
ka pomenijo posebno nevarnost 
sabotaze, ki jih lahko storijo 
prakticno vsi, ki imajo dostop do 
racunalniske opreme, in napadi 
na racunalniske centre. V Za- 
hodni Evropi so od leta 1 977 raz- 
ne teroristicne skupine oziroma 
posamezniki izvedli vec kot 70 
bombnih in podobnih napadov 
na racunalniske centre. Napadi 
so bili storjeni zaradi velike od- 
mevnosti v javnosti (to so bili mo- 
tivi IRA in skupina Baader-Mein- 
hof) ali z namenom povzrociti ve- 
liko skodo V ekonomskem in poli- 
ticnem sistemu drzave (skupina 
»Komunisticne bojne celice« je v 
obdobju 1977-80 izvedia pov- 
precno po en napad na mesec 
na racunalniske centre organov 
obiasti, bank, zavarovalnic itd.). 

Racunalniska 
kriminaliteta pri nas 

Ob tej kratki predstavitvi racu- 
nalniske kriminalitete po svetu 
se seveda vprasamo, kaksno je 
stanje pri nas. Ugotovimo lahko, 
da se vzporedno z razvojem 
racunalnistva pri nas pojavljajo 
ze skoraj vse oblike racunalni- 
skih zlorab ali kaznivih dejanj. 
Tudi pri nas smo vecino primerov 
odkrili po nakijucju, na podlagi 
razmer v svetu pa lahko oceni- 
mo, da smo odkrili le manjsi del 
teh kriminalnih dejanj. Srecuje- 
mo se z enakimi problemi pri do- 
kumentiranju posameznih dejanj 
z argument!, ki bodo imeli dokaz- 
no vrednost in ki bodo omogocali 
povezavo med konkretnim de- 
janjem ter njegovim storilcem, s 
tern da so problemi pri nas se ve- 
cji, ker imajo le redki centri 
ustrezno urejeno notranjo orga- 
nizacijo poslovanja, dokumenti- 
ranje in arhiviranje dela. Pozitiv- 
no pa je, da smo se glede na 
naso stopnjo informacijske raz- 
vitosti dovolj zgodaj zaceli zave- 
dati varnostnih problemov, ki jih 
nujno prinasa razvoj racunalnist- 
va, tako da je ze veliko narejene- 
ga na preventivnem podrocju pri 
odpravijanju In preprecevanju 
nastajanja ugodnih okoliscin za 
razne zlorabe in nepravilnosti. 

Dokoncno pa bomo izrabili 
svojo priloznost sele s sprejet- 
jem predpisov in standardov, ki 
bodo zavezali racunalniske 
centre za izvajanje zascitnih 
ukrepov in ustrezno organizacijo 
poslovanja, hkrati pa omogocili 
kontrolo in nadzor pristojnih or- 
ganov nad njihovim izvajanjem. 

MARJAN ANTONC1C 
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Programski sistem FE BASIC V 1.0 in V 1.1, ki so ga razvili na 
ljubljanski Fakulteti za elektrotehniko 


funkcijske tipke (PF1 , PF2, PF3) s po 
sestnajst znaki, ki se izpisejo ob vsa- 
kem pritisku ustrezne funkcijske tip- 
ke. To je posebej uporabno pri pisa- 
nju programov, kjer se en in isti ukaz 
pojavi veckrat (npr. print . . .). Ce pride 
pri izvajanju programa do napake, se 
program ustavi in na zaslon se izpise 
vrstica, v kateri je prislo do napake, 
kurzor pa nam kaze tudi mesto napa- 
ke. Tako lahko takoj popravimo sta- 
vek in ponovno pozenemo program. 
Popravijanje pa vcasih zahteva, da 
nekaj znakov vrinemo v opazovani 
stavek. Namesto da bi pisali ves sta- 
vek se enkrat, s pritiskom vezane 
kontrolne tipke (Ctrl 0) povemo racu- 
nalniku, naj nadaijnji tekst vstavija. 
Vrivanje zakljucimo z drugo vezano 
kontroino tipko (Ctrl N) ali pa s kon- 
canjem popravijanja. Urejevanje je 
pravzaprav zaslonsko usmerjeno. 

S kontrolnimi tipkami (puscica gor) 
in (puscica dol) pridemo iz ene pro- 
gramske vrstice v drugo (pri tern se 
popravijena vrstica shrani). Kontrol- 
na tipka (shift) in (ustrezna puscica) 
nas pomakne v prvo oziroma zadnjo 
vrstico programa. Prav tako pa lahko 
pomikamo kurzor znotraj ene vrstice 
levo/desno s (puscica levo)/(puscica 
desno) in na zacetek oziroma konec 
vrstice s (shift) in (ustrezna puscica). 
Znake lahko brisemo na dva nacina: 
pod kurzorjem z vezano kontroino 
tipko (Ctrl D) in pred kurzorjem s tipko 
(DEL). 


• Programski blok 
IZVAJALNIK 


FE BASIC za DIALOG 20 sodi 
trenutno med najboijse basice na 
mikroracunalnikih, ki so v uporabi 
V nasem okolju 


Izdelovalci basic programske 
opreme niso in ne bodo uspeli najti 
nekega povsem enotnega modela in 
tako najdemo danes na trziscu vrsto 
interpreterjev in prevajalnikov jezika 
basic. Ti se po svojem bistvu ne razli- 
kujejo veliko in tako je prehod z ene- 
ga na drug basic dokaj enostaven. V 
tern smislu je narejen tudi FE BASIC, 
ki se V veliki meri drzi pravil in ukazov 
Microsoftovega basica, ki je v Evropi 
zelo popularen. Nekaj ukazov je del- 
no spremenjenih in tako oiajsajo delo 
ne prevecvescim programerjem, ne- 
kaj ukazov pa je tudi dodanih. Seve- 
da je pri tern misljena le zunanja 


(uporabniska) podoba programske 
opreme, sicer pa je pisana neodvis- 
no tako s programerskega (lastne ru- 
tine) kot postopkovnega/algoritem- 
skega stalisca. FE BASIC je zato 
povsem domac izdelek z moznostjo 
>>copy-right (C)« proizvajaica mikro- 
racunalnika DIALOG 20. 

FE BASIC je programski sistem, ki 
ga sestavijajo EDITOR, IZVAJAL- 
NIK, ARITMETIKA in VHOD/IZHOD. 
Vsi skupaj obsegajo okrog 15 K pom- 
nilnika oziroma kasetnega traku pri 
V 1.0 in okrog 20 K pri V 1.1. Poglej- 
mo si nekaj osnovnih znacilnosti 
omenjenih delov sistema. 


• Programski blok 
EDITOR 

Prvi programski blok, s katerim se 
uporabnik »sooci« po vklopu racu- 
nalnika, je EDITOR. Ta blok omo- 
goca vnasanje ukazov in program- 
skih stavkov in tako rabi kot nekak- 
sen vmesnik med clovekom in stro- 
jem. Od njegaje v veliki meri odvis- 
no, kako >>prijazen« je racunalnik do 
uporabnika. Pri urejevainiku ni bist- 
vena hitrost (v vsakem primeru je hi- 
trejsi od cloveka), zelo pomembno 
pa je, kako nam omogoca vnasanje 
programa in kako nam olajsa po- 
pravijanje napak, ki se se kako rade 
pojavijo V uporabnikovem programu. 
Pri vnasanju programa nam FE BA- 
SIC ponuja ukaz AUTO, ki nam avto- 
maticno stevilci programske vrstice. 
Definiramo lahko stevilko prve vrsti- 
ce in korak med vrsticami. Poleg tega 
pa si lahko uporabnik sam definira tri 


Pri izvajanju basic programa ima 
bistveno vlogo blok IZVAJALNIK ter 
ustrezni akcijski podprogrami. Nalo- 
ga izvajalnika je, da cim hitreje deko- 
dira ukaz (bodisi neposredni ukaz 
bodisi ukaz v programskem stavku) 
in poklice ustrezen podprogram, ki 
pregleda sintakso stavka in izvrsi 
stavek. Ker se programski blok izva- 
jalnika izvede ob vsaki programski 
vrstici vsaj enkrat (ena programska 
vrstica lahko vsebuje vec program- 
skih stavkov, locenih z :), je bistvene- 
ga pomena za izvajanje basic pro- 
grama prav hitrost izvajalnika. Tako 
kot za sintakso basic programov tudi 
za merjenje njihove hitrosti ne obsta- 
ja standard. Nekateri proizvajalci se 
sicer sklicujejo na testne programe, 
ki naj bi bill standard (benchmark), 
vendar pa niso sprejeti in potrjeni kot 
standardi. Ceprav je primerjanje hi- 
trosti delovanja racunalnikov zelo 
nehvalezno delo, smo pripravili tabe- 
!o trajanja izvajanj tipicnih progra- 
mov, ki jih najdemo v BIT, oktober 
1984. O tern nekaj vec besed v po- 
glavju Primerjava basic izvajanj na 
pri nas dosegijivih hisnih/osebnih 
racunalnikih. 
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• Programski blok 
VHOD/IZHOD 

Programski blok VHOD/IZHOD 
vkijucuje branje tipkovnice, izpis na 
zaslon, izpis in branje na/iz kasetofo- 
na ter izpis na pisalnik, FE BASIC 
(posebnost tega sistema) priredi 
vsaki enoti svojo stevilko in omogoca 
komunikacijo z enoto, ki ima to stevil- 
ko. Slednje prakticno pomeni, da lah- 
ko beremo in pisemo na vsako enoto, 
ki jo sistem pozna. Sistem javi napa- 
ko edino pri izpisu natipkovnico (pro- 
gram za tastaturni brnjac ni vkijucen 
V sistem). Kot vidimo, FE BASIC 
omogoca uporabniku izpis in branje 
na/iz pisalnika, kar pa ne pomeni, da 
beremo znake, napisane na papirju, 
temvec beremo znake, ki prihajajo v 
racunalnik (DIALOG 20) po liniji pi- 
salnika (RS-232C standard). Pri 
branju zaslona pa beremo znak pod 
kurzorjem; slednje je uporabno pri 
nekaterih igrah, kajti znano je, da 
hrani DIALOG 20 sliko zaslona v 
zunanjem pomnilniku (vec prostora v 
notranjem pomnilniku za uporabni- 
ka), ki ni dostopen z ukazi POKE in 
PEEK. FE BASIC V 1 .0 pozna se stiri 
enote, ki so nedefinirane (javi se na- 
paka). Te so vverziji 1.1 uporabijene 
za odprte datoteke. Enote klicemo z 
normalnimi ukazi, ki jim dodamo ste- 
vilko enote. Ce te stevilke ni, sistem 
dela s standardno enoto in ce tudi ta 
ni definirana, sistem dela z enoto, ki 
najbolj ustreza ukazu. 

Za definiranje standardnih enot do 
preklica uporabija FE BASIC stavka 
OPORT (izhodna vrata) in IPORT 
(vhodna vrata). Uporabnostteh stav- 
kov naj pokaze naslednji primer 
PRINT . «TEKST«... zapise 
TEKST... na zaslon, ker ta najbolj 
ustreza ukazu. PRINT =7^4; 
»TEKST‘< . . . zapise na pisalnik, ker 
je trenutno definirana enota (4) — pi- 
salnik. OPORT 8: PRINT 
>*TEKST« . . . zapise TEXT . . . na ka- 
setofon, ker je kot standardna enota 
definiran kasetofon ((8) — kaseto- 
fon). Vsi nadaijnji ukazi, ki glasijo na 
izhodno delo, se nanasajo na to eno- 
to, seveda pa to usmerjenost lahko 
takoj preklicemo, ce je potrebno. 

Ceprav se zdi omenjeni vhodno/ 
izhodni postopek zamotan, vendarle 
ni tako in programerji ga radi upo- 
rabljajo. Vzemimo, da imamo basic 
program pisan z navadnimi stavki 
PRINT »TEKST<<, ki se nanasajo na 
zaslon, Ne da bi program veliko spre- 
minjali, lahko tern veljavnim stavkom 
dodamo OPORT 4, kar pomeni, da 
se delo preusmeri na pisalnik. Ce za 
neki stavek (npr, PRINT “TEXT« . . .) 
zelimo, da izpisuje na zaslon, mu do- 
damo stevilko enote (=7^=2; ) 

Z razlicnimi perifernimi enotami 
zna deiati tudi ukaz LIST, ceprav ima 
FE BASIC zaradi primerijivosti z dru- 
gimi basic interpreter)! tudi ukaz 
LLIST. 

Za programerja je dokaj pomemb- 
no, kako zna sistem deiati z zaslo- 


nom, FE BASIC pozna nekaj kontrol- 
nih znakov (PRINT CHR$ (ST.), ki 
omogocajo pomike kurzorja, brisanje 
zaslona, vrstic, ene vrstice ali znaka, 
spreminjanje stevila znakov v vrstici 
(32/40 ali 64/80, odvisno od tipa 
racunalnika) ter izkiop in vklop kur- 
zorja. FE BASIC V 1.0 ima le semi- 
grafiko, torej omogoca izpis graficnih 
znakov (kot npr. ZX81 ), ki so ze defi- 
nirani. FE BASIC V 1.1 ze uposteva 
moznost barvne grafike visoke reso- 
lucije, ki bo dostopna v novejsem 
modelu DIALOG 20 (ali z dodatno 
ploscovtrenutnem modelu). Prav ta- 
ko FE BASIC V 1.1 vsebuje ukaza 
DRAW in PLOT ter mozno klicanje 
graficnih ukazov precej mocnega 
zunanjega graficnega paketa. 

• Programski blok 
ARITMETIKA 

Ta programski blok sestavijajo 
program!, za katere je prav tako. kot 
za izvajalnik, pomembna hitrost izva- 
janja, saj se skoraj v vsakem BASIC 
stavku pojavi kak izraz, ki ga je po- 
trebno vrednotiti. To pomeni, da mo- 
ramo opraviti zapleteno analizo izra- 
za, izracunati moramo parametre za 
razne funkcije, ki nastopajo v izrazu, 
poiskati je treba zacetne naslove 
funkcij, izracunati funkcije in izracu- 
nati celotno vrednost izraza. Poleg 
hitrosti pa je bistvenega pomena 
tocnost izracuna. Ker so stevila zno- 
traj racunalnika predstavijena binar- 
no (kot koncno zaporedje 0 in 1), se 
je treba pri zapisu desetiskih mest 
zateci k zaokrozevanju, kar pa pri- 
pelje do napake pri rezultatu. Na ka- 
terem desetiskem mestu se napaka 
pokaze, je odvisno od dolzine dvojis- 
kega zapisa. Vendar pa daijsi zapisi 
potrebujejo daijsi cas za izracun. Ta- 
ko je potrebno vpeljati dolocen kom- 
promis. Mocnejsi basic interpreterji 
omogocajo doiocanje tega kompro- 
misa programerju samemu (stevilni 
interpreterji imajo staino doloceno 
stevilo dvojiskih mest za zapis stevila 
— ZX80, ZX81 , SPECTRUM, COM- 
MODORE 64, HR84, GALAKSI- 
JA . . .). V sistemih, kjer lahko to dol- 
zino izbiramo, so vgrajeni ukazi (ali 
posebne oznake spremenijivk), ki 
neke spremenijivke definirajo kot; 
cela stevila (integer = INT), stevila v 
enojni natancnosti (single precision 
= SP), stevila v dvojni natancnosti 
(double precision = DP). V FE BA- 
SIC naletimo na ukaze DEFINIT, 
DEFSNG, DEFDBL ter DEFSTR (za 
definicijo nizovnih spremenijivk). Ce- 
lostevilcne spremenijivke so shra- 
njene v dvojiskem komplementu v 
dveh zlogih (16 bitov). S tern je njiho- 
va velikost omejena na najvec 
32767. SP kolicine so shranjene v 
normalizirani eksponentni obliki v sti- 
rih zlogih. Eksponetni zaseda en zlog 
in je tako najvecje stevilo velikostne- 
ga reda 1 0 x 38. Mantisa je dolga tri 
zloge (24 bitov), kar predstavija na- 
tancnost na sedem decimalnih mest. 


DP kolicine so shranjene na enak 
nacin kot SP, le da je mantisa dolga 7 
zlogov (56 bitov), kar predstavija na- 
tancnost na 1 7 decimalnih mest. Se- 
veda pa je racunanje v DP precej po- 
casnejse kot v SP in zato interpreter 
za FE BASIC obravnava vse spre- 
menijivke kot SP, uporabnik pa lahko 
to po zeiji spremeni. Od natancnosti 
arguments je odvisen klic izracun 
funkcije v SP in DP, cesar pa ne za- 
sledimo pri vecini sistemov, ki sicer 
racunajo v SP ali DP. Rezultat arit- 
meticne operacije med dvema ope- 
randoma prevzame natancnost ope- 
rands visjega tipa (INT < SP < DP), 

• Primerjava basic 
izvajanj na pri nas 
dosegijivih hisnih 
osebnih racunalnikih 

Ena izmed lastnosti, s katero 
ocenjujemo kakovost nekega racu- 
nalnika, je velikokrat hitrost izvajanja 
operacij. Le-ta je na eni strani odvis- 
na od vgrajene aparaturne opreme 
(procesor, ura, dolzina besede itd.) in 
na drugi strani od programs, ki te 
operacije izvaja. Kako hiter je basic 
nekega racunalnika? Najvecji vpliv 
na to imajo tisti stavki jezika, ki se v 


programih najpogosteje pojavijajo. 
To so stavki FOR-NEXT, IF, LET ter 
aritmetika in podprogrami. Sintaksa 
in pomen teh stavkov sta dokaj enot- 
na pri vseh basicih. Za test njihove 
ucinkovitosti lahko vzamemo, ne gle- 
de na komentar v drugem poglavju, 
izbrane testne programe (»bench- 
mark«) v BIT. oktober 1 984. V tej re- 
viji si lahko ogledamo tudi sestavo 
programovTPI doTP8. 

Casi izvajanj omenjenih testnih 
programov na DIALOG-u 20 in na 
nekaterih drugih dosegijivih osebnih/ 
hisnih racunalnikih, so navedeni v ta- 
beli 1 . Stevilke v tabeli so casi v se- 
kundah. Meritev, ki so objavijene ze v 
BIT, oktober 1984 in v »Racunari u 
vasoj kuci", januar 1984, nismo po- 
navljali, temvec smo jih enostavno 
povzeli. Prvi stolpec v tabeli ni ozna- 
cen po imenu basics, temvec po ime- 
nu mikroracunalnika, na katerem se 
trenutno lahko izvaja. Iz tabele izha- 
ja, da sodi FE BASIC v DIALOG 20 
med najboijse basice na mikroracu- 
nalnikih, ki so trenutno v uporabi v 
nasem okolju. Lahko recemo, da 
smo dosegli pri domacem basicu 
stopnjo M BASIC, ki ni uveljavijena 
samo pri nas, temvec povsod dru- 
god, zlasti v Evropi. 


TIP 

TP1 

TP 2 

TP 3 

TP 4 

TPS 

TP 6 

TP 7 

TPS 

Commodore 

C64 

1,5 

9.9 

18,4 

20,2 

21,8 

30,6 

49,5 

56,6 

Commodore 

C PLUS/4 

2,0 

9.8 

18,2 

18,7 

18,8 

34,8 

55,3 

101,1 

Sinclair 

SPECTRUM 

5,0 

3,6 

20,5 

19,5 

23,0 

163 

188 

240 

Sinclair 

QL 

2,1 

6.4 

10,7 

10,3 

13,2 

26,1 

61,8 

■ 25,8 

(samogradnja) 

GALAKSiJA 

4,2 

45,1 

79,7 

88.4 

105,4 

145,7 

233.7 

NI 

Gorenje 

DIALOG 20 

1,2 

4,2 

9,5 

9,4 

10,4 

16,7 

26,4 

36,9 

Iskra, Delta 

PARTNER 

1,4 

4,1 

10,4 

10,3 

11.2 

19,9 

31,2 

52,2 

Radio Shack 

TRS 80LII 

3,1 

12,0 

28 

29 • 

32,5 

53,5 

82 

120 

APPLE II 

1,3 

8,5 

16,0 

17,8 

19.1 

28,6 

44,8 

107,0 

Slovenijales 

COLOR GRAF 

2,2 

12 

22,4 

24 

27,2 

42,3 

60 

131 


Tabeia 1: Casi izvajanja testnih programov na mikroracunalnikih, ki so trenutno 
V uporabi v nasem okolju 


V razvoju . . . 


V tern casu je v zakijucnem testi- 
ranju FE BASIC V 1.1, to je diskovno 
usmerjen basic, ki ga je moc izvajati 
na CP/M, sicer pa je pisan za opera- 
cijski sistem mikroracunalnika DIA- 
LOG 20 P. Verzija 1.1 ohranja vse 
ukaze, ki jih poznamo iz FE BASIC V 
1 . 0 , s tern da so dodani ukazi za delo 
zdatotekami, ukazi DEFFN, MERGE 
in RENUM (prestevilcenje vrstic) ter 
osnovni graficni ukazi. 

FE BASIC V 1.1 V svoji osnovni 
inacici vsebuje 128 ukazov, opera- 
torjev in funkcij. To je najvecje mozno 
stevilo enojnih kod (en zlog), za do- 
dajanje novih ukazov pa je treba 


uporabiti dvojne kode (dva zloga). 
Definiranje teh ukazov je prepusce- 
no uporabniku, in sicer tako, da FE 
BASIC V 1.1 ob zagonu vprasa po 
imenu zbirke za razsiritev basic si- 
stema. Ce zbirka obstaja (zapisana v 
pravilnem formatu), jo basic prebere 
in tako vkijuci nove ukaze. Na ta 
nacin nam je omogoceno vkljuce- 
vanje razlicnih programskih paketov 
(graficni paket, paket za delo z IEEE 
vmesnikom . . .) v FE BASIC V 1.1. 

Na koncu si lahko samo zazellmo, 
da bi bil racunainik DIALOG 20 cim- 
prej V redni prodaji, in to po dostopni 
ceni. 

J. VIRANT, T. ZEBIC, T. ZITKO, 
Fakulteta za elektrotehniko 
V Ljubljani 
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Skladovnice papirnatih krojev niso vec merilo bogastva 
tekstllne industrije 

MURAUSn 

■Z HA tWM A UMC* 


priprave kroja — 
krojev tudi 

Vcasih so bogastvo 
tekstilne Industrije 
merili po stevilu krojev, 
ki so jih imeli na zalogi, 
danes pa skladovnice 
papirnatih krojev v 
skladiscih nadomescajo 
sposobni usiuzbenci in 
racunalnik. V Muri, 
Murska Sobota, ze 
cetrto leto obstaja 
sluzba za avtomaticno 
izdelavo krojnih slik, 
kjer 12 zaposlenih v 
dveh izmenah sproti 
razmnozuje posamezne 
kroje. Seveda s 
procesorskim 
racunalnikom hawlett- 
packard (hardware) in 
paketom programov za 
izdelovanje krojnih silk, 
kupljenih pri 
proizvajalcih Camsco in 
Gerber. Pomnilnik 
racunalnika je 256 Kb, 
ima stiri ekrane, zato so 
strojni opremi dodali 
stiri dodatne dele z 
zmogijivostjo 64 K bytov. 
Vse podatke o krojih 
hranijo na dveh leziscih 
diskov, vsak disk ima 
zmogijivost 25 M bytov. 

Ko kreator izdela skico novega 
modela, prvi modelar — kon- 
struktor v proizvodnji — izdela 
prvi osnovni kroj v eni stevilki 
(zenska obleka v st. 38). Osnov- 
ni kroj z originalnim vzorcem bia- 
ga postane temeij za vse druge 
velikosti. Vse ogliscne in druge 
pomembne tocke krojnih ele- 
mentov prvega kroja prenesejo v 
smeri urinega kazaica v koordi- 


V Muri so z uvedbo racunalnika izredno skrajsali cas 
od nekaj dni na nekaj ur — Z racunalnisko obdelavo 
prihranek pri materialu 


Strojna oprema Murinega racunalnika hawlett-packard s procesorjem 256 K bytov in dvema disketnima 
enotama, vsaka z zmogijivostjo 25 M bytov. 


Hrbet bluze z razmnozenimi vrednostmi osnovnega kroja na zaslonu. 
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natni sistem. Pri tem bo x-os no- 
I sita zapis o daijsanju kroja, y-os 
pa o sirjenju. Ko tocke prenesejo 
V racunalnik, za vsako preracu- 
j najo tudi matematicno vrednost 
; <skok), za kakrsno se mora od- 
I daljrti aii priblizati, da poieg os- 
j novnega dobijo tudi vecje all 
I manjse kroje. V pomnilnik nato 


shranijo osnovni kroj ter vse ma- 
tematicne vrednosti took za veli- 
kosti, ki jih za posamezen model 
navadno izdelujejo. Vsak krojni 
del dobi 1 0-mestno sifro, pod ka- 
tero je shranjen v pomnilniku. Iz- 
kuseni modelarji, kl vnasajo toc- 
ke, na tak nacin prenesejo vsak 
krojni del posebej (pri zenski 


obleki rokav, ovratnik, prednja 
dela, zadnja dela, zavihke, mod- 
ne dodatke, itd.). Shranjeni kroj 
je V vsakem trenutku dostopen. 
Lahko ga neokrnjenega polozijo 
V krojno sliko in jo izdelajo v na- 
ravni velikosti, ki jo le se izrisejo, 
fotokopirajo in polozijo na blago, 
iz katerega bo nastal izdelek. 


Lahko pa posamezen del kroja 
(ovratnik bluze, rokav) uporabijo 
pri drugem modelu, v tem prime- 
ru so V spominu racunalnika le 
krojni deli, ki se razlikujujejo od 
ze viozenih. (Nov model bluze, 
na primer, ima lahko ze uporab- 
Ijen kroj ovratnika in rokava, 
ostali deli so novi. 

Ko zelijo posamezen model po- 
slati V proizvodnjo, zanj izdelajo 
krojno sliko v naravni velikosti. 
Na zaslonu odtipkajo sifro kroja. 
Vsi krojni deli so viozeni v pom- 
nilnik V pravilni legi glede na 
smer tkanine (pravokotno), kar 
dodatno pripomore k natancni iz- 
delavi tako kroja kot koncnega 
izdelka. Ker imajo nasi konfek- 
cionarji se vedno tezave z ne- 
enakomerno obarvanimi tkani- 
nami, polozijo ves kroj za posa- 
mezen model skupaj. V tujini 
krojijo posebej ovratnike, rokave 
in druge dele oblacil, s cimer do- 
sezejo dodaten prihranek pri 
materialu. V Muri krojne dele av- 
tomatsko ali interaktivno polaga- 
jo V izrisano krojno sliko na za- 
slonu. Velikost krojne slike se 
vedno ujema s sirino blaga, dol- 
zino pa lahko spreminjajo. glede 
na potrebe in mozen prihranek. 
Na ekranih pripravijene slike v 
naravni velikosti izrisuje plotter, 
ki ima elektrostaticni princip izri- 
sovanja in je edini te vrste v Ju- 
goslaviji. Ker pa je papir za ne- 
posreden naris drag, krojne slike 
za neposredno krojenje, ki se z 
vsako plastjo blaga razrezejo, 
kopirajo na navadnem stroju. 

Z uvedbo racunalnika so v Mu- 
ri izredno skrajsali cas priprave 
kroja (od prejsnjih nekaj dni na 
nekaj ur), posamezne stevilke 
kroja so izrezane natancneje in v 
smeri niti, s cimer so izboijsali 
kakovost izdelka in prihranili pre- 
cej blaga. Glede na predhodno 
rocno delo racunalniska obdela- 
va prihrani od 2,5 do 3 odstotke 
materiala, kar je pri 13 milijonih 
kvadratnih metrov obdelanega 
blaga letno ze lepa vsota. 

Nacrtujejo, da se bodo pola- 
goma priblizali praksi v svetu tudi 
pri izdelavi prvega kroja. S po- 
mocjo programa designa bi prvi 
kroj izrisali na ekranu, silk pa ne 
bi vec izrisoval plotter, temvec bi 
podatke posneli na trak, ki bi ga v 
krojilntci vstavill v numericno 
krmiljeni stroj. Le-ta bi nato s po- 
mocjo laserskega zarka ali me- 
hanskega noza samodejno izre- 
zoval tkanino. 

Z avtomatsko izdelavo krojnih 
slik so V Muri pridobili dovolj casa 
in prostora, da so pripravill ko- 
lekcijo Moralist, svoje storitve pa 
prodajajo partnerjem na konver- 
tibilno trzisce. 

BETI BOBNAR 
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»Piratski« izdelovalci 
s Tajvana in iz Hongkonga 
zbijajo cene 

teNIfRG 

ZANOPIJE 


PC 


Kaj se dogaja v hongkonski 
racunalniski industriji? Naslednja 
uspesnica na tern trziscu visoke 
tehnologije 


Leta 1997 se bo iztekla najemna 
pogodba; tedaj bo ozemlje britanske 
kronske kolonije Hongkong vrnjeno 
Ljudski repubiiki Kitajski. Kaj se do- 
gaja V tretjem najvecjem financnem 
srediscu sveta, kjer je, tako pravijo, 
mogoce vse. 

»Ljudem, ki zivijo v Hongkongu, je 
trzisce z mikroracunalniki popolna 
skrivnost,« pravi Euan Barty, izdaja- 
telj vodilne azijske racunalniske revi- 
je Asian Computer Monthly, ki izhaja 

V Hongkongu. »Od industrije ne bo- 
ste zvedeli nic, aii molcijo ali pa la- 
zejo,« se doda, ko govorimo o obse- 
gu te industrijske veje. >■ Vladne stati- 
stike so nezanesijive. Ker ni nikakr- 
snih uvoznih ali izvoznih dajatev, ni- 
ma Vlada nobenega nadzora. Racu- 
nalnike stejejo skupaj z drugimi elek- 
tronskimi izdelki, magnetofoni, ra- 
dijskimi sprejemniki in kopirnimi stro- 
]!.« 

Prav tako nikakor ni mogoce pre- 
steti na stotine trgovin z racunalniki, 
ki prodajajo nezakonite kopije racu- 
nalnikov apple II in IBM PC. 

Delovna skupina, ki jo je ad hoc 
ustanovilo ministrstvo za trgovino in 
industrijo, ravnokar zakijucuje po- 
sebno porocilo o elektronski industri- 
ji, Le-to bodo predlozili svetu za indu- 
strijski razvoj, ki je v Hongkongu pri- 
stojen za znanost in tehnologijo. 

Prvi zacetki 

V tern se neobjavijenem porocilu je 
tudi sporno priporocilo, naj bi uvedli 
davek v visini 0,5% na izvoz elek- 
tronskih izdelkov. Denar, ki bi gatako 
zbrali, bi nato vrnili elektronski indu- 
striji in podprii raziskave in razvoj na 
podrocju racunalnikov in telekomuni- 
kacij, podrocju torej, na katerem 
Hongkong zaostaja za svojimi azij- 
skimi sosedi. 

Barty meni, daje hongkonskalast- 
na racunalniska industrija se zmeraj 

V povojih. >>Nasi proizvajalci racunal- 
nikov se se zmeraj ukvarjajo s kopi- 
ranjem Sinclairjevih in Applovih iz- 
delkov, kaze pa, da bo kmalu dru- 
gace. Namesto kopij apple II name- 
ravajo zdaj ponarejevalci trzisce za- 
suti s kopijami PC. Prvo znamenje so 
kopije ohisij, ceprav so v njih ponava- 
di se zmeraj kar kopirani deli iz app- 
lov. 

S podobno popiavo kopiranih ohi- 
sij apple II seje pred let! zacela zlata 
doba kopiranja applov. Seveda pa 
IBM-u to ni usio. Odvetnika IBM v 
Hongkongu, Wilkinson in Grist, sta 
javno izjavila v casopisu South China 
Morning Post, da bo IBM »storil vse, 
kar je potrebno, da zavaruje svoje 
avtorske pravice«. 

Nekatera znamenja, prihajajo zla- 
sti s Tajvana, najvecjega dobaviteija 
kopiranih racunalnikov na svetu, pa 
kazejo, da bo morda prislo doodlocil- 
nih sprememb, karzadeva kopiranje. 

Govori se o moznosti, da bi IBM 
nekaterim od teh proizvajalcev pro- 


dal licenco, namesto da se z njimi 
spopada, tako kot se je Apple. Tako 
bi IBM tudi zadovoijil povprasevanje 
po PC in hkrati oviral svoje konkuren- 
te V ZDA. 

IBM se je na skrivaj dejansko ze 
pogajal s tajvansko vlado o tern, kako 
zajeziti kopiranje. Poldrzavnatajvan- 
ska organizacija ERSO (Electronic 
Research Service Organization), ki 
skrbi za prodajo MS-DOS licenc na 
Tajvanu in je operacijski sistem MS- 
DOS ze prodala vec podjetjem in jim 
pomagala pri raziskavah in razvoju, 
pa je do ponarejevalcev dokaj pri- 
zanesljiva. 


Ali bo zdaj Tajvan naredil red v 
svoji hisi? Se decembraje bilo na naj- 
vecji tajvanski rafiunalniski razstavi 
videti ponaredke s crnega trga poleg 
razstavnega prostora ministrstev za 
notranje zadeve in obrambo. 

Kako bo v prihodnje? 

ERSO aktivno podpira kaksnih 25 
tajvanskih podjetij, ki nacrtujejo, da 
bodo V prihodnjih sestih mesecih na 
trzisce poslaia racunalnike, kompati- 
bilne s PC. Vsa ta podjetja sodijo v 
sam vrh racunalniske industrije in so 


z 8-bitnih presedlala na 1 6-brtne mi- 
kroracunalnike. 

Taksen razvoj se lepo sklada z ne- 
potrjenimi porocili o tern, da kopira- 
nje zamira. Potem koje ERSOspod- 
budila za razvoj sposobna podjetja, 
se bodo moraia druga, ki tega ne 
zmorejo, najverjetneje umakniti s 
trga. 

Tajvanska vlada je nekaj »piratov« 
spravila celo za zapahe. Opazovalci 
pravijo, da je to nekaj povsem nove- 
ga in od dne do dne prifiakujejo urad- 
no vladno izjavo, ki bo v celoti prepo- 
vedala kopiranje PC. 

Ce se bo to v resnici zgodilo, bo 
imel IBM manj skrbi s pirati in se bo 
morda laze pogodil s proizvajalci 
kompatibilnih racunalnikov, ki bi po- 
temtakem lahko zakonito uporabili 
kopirana ohisja. 

Za opazovalce racunalniske indu- 
strije so dogodki na Tajvanu v resnici 
ravno tako zanimivi kot druzbeni do- 
godki na Kitajskem za politicne anali- 
tike. 

Kompatibiini racunalniki s Tajvana 
bodo morda mocnejsi izztv IBM ka- 
kor pa kopije PC. Oglejmo si na pri- 
mer racunalnik Rakoa III. Ima 64 K 
RAM, 48 K ROM, 8 vticnic za razsiri- 
tev, kartico za barvno grafiko in karti- 
co za tiskalnik in razsiritev pomnilni- 
ka. Vgrajeni ima disketni enoti za 
dvostranske diskete z dvojno gosto- 
to. Stane le okoli 1800 dolarjev. Tip- 
kovnica s 96 tipkami je naprodaj po- 
sebej za 70 dolarjev in jo lahko upo- 
rabljamo tudi na PC. Edina ovira za 
izvoz V ZDA je, da podjetje se nima li- 
cence za MS-DOS. 

Cena PC kompatibilnih racunalni- 
kov s Tajvana pa se bo verjetno se 
bolj znizala, ko bodo v oster konku- 
rencni boj na ameriskem trziscu po- 
segli tudi ameriski proizvajalci, kar bo 
vsekakor vplivalo na ameriski trg. 

V Hongkongu pa je vse pomemb- 
nejsi konkurent na podrocju oseb- 
nih racunalnikov Video Technology. 
TopodjetjenameravatekmovatizAp- 
plovim macintoshom in IBM PCjr s 
svojim laserjem 3000. Ta racunalnik 
bo imel mikroprocesor 6502A, delov- 
no frekvenco 2 MHz, sprejel pa bo 
tudi modul s Z80A in 8088 — in torej 
uporabljal programs za Apple II, 
CP/M in MS-DOS. Graficna locijivost 
naj bi bila dvakrat boijsa kot pri Apple 
II, namrec 560x192. Na racunalnik 
lahko prikijucimo stiri disketne enole 
z zmogijivostjo 164K, pa tudi risal- 
nik, svetlobno pero, krmilno palico, 
modem in kasetnik. Ta racunalnik naj 
bi stal okoli 650 ameriskih dolarjev, 

Najemna pogodba se torej iztece 
leta 1997. Razumijivo je, da se 
Hongkonzani veliko ukvarjajo z misli- 
jo na Ljudsko republiko Kitajsko. 

Kdo ve, morda pa si bodo poma- 
gali z racunalniki, z modemom pokli- 
cali najpomembnejse kitajske vodi- 
telje in z njimi spregovorili besedo ali 
dve 0 svojih tezavah. 
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V naslednji stevilki Bita homo objavili imena avtorjev 
najboijsih programov 

1 5. januarja je potekel rok za sprejemanje prispevkov za nas natecaj za najboijse programe 
z izobrazevaino vsebino. Programov je prislo presenetijivo veliko, prav v teh dneh pa jih 
pregledujejo strokovnjaki, ki bodo ocenili vsak program posebej. 

Imena nagrajenih bomo objavili v prihodnji stevilki Bita, se enkrat pa ponavijamo nagrade: 

1. nagrada: hisni racunalnik z najmanj 48 kb pomnilnikom 

2. — 6. nagrada po 5.000 dinarjev. 

Avtorske pravice obdrzijo avtorji programov. 

Za vse, ki so sodelovali v tern natecaju, bo morda zanimivo tudi to, da bomo poskusali 
najboijse programe pripraviti na kasetah in jih ponuditi trziscu. 


BIT 19 


HARDWARE V LASTNI IZVEDBI 


Opis tipkovnice 
Je Mpopeln 

Spisek materiala tudi za tiste, ki zelijo tipkovnico izdelati 
po napotkih prirocnika Melbourne House 



Kosov 

Element 

1 

Konektorska prikijucnica, ki ustreza expansion 
portu nazadnji strani spectruma 

3 

Stirinajstpoino podnozje za cipe (ni nujen element, 
pac pa zelo priporocljiv) 

2 

Integrirano vezje oznake 74 LS 02 (IC 2 in IC 1 ). 

Vezja brez oznake ne priporocamo. 

1 

integrirano vezje 74 LS 05 (IC 3 ) 

8 

Dioda 1 N 4148 ali podobna {D1 — D 8 ) 

5 

Upor10kn(R2— R 6 ) 

1 

Upor 4,7kn(R1) 

1 

Kondenzator elektrolitski 22;uF/6V (Cl) 

1 

Kondenzator keramicni 0,1 fiF (C2) 


Medtem ko gospod Sinclair zapravija cas in dragocene 
devize (lahko njemu) za razvoj drugacne, vendar spet 
neprave spectrumove tipkovnice, so se nasim bralcem, 
po telefonskih klicih sodec, prstne blazinice hudo 
ogrele za nas, v prejsnji stevilki Bita objavijen 
projekt za izdelavo profesionalne ZX-tipkovnice. 


To so torej dodatni nujni 
elementi, ki jih potrebujete poleg 
tistih. ki so nasteti za domaco 
verzijo. Za pomoc pri izdelavi te 
inacice si oglejte se elektricno 
vezaino shemo na prilozeni skici. 

Sedaj pa cimprej na delo, sicer 
nas lahko gospod Sinclair zares 
prehiti s kaksno skoraj pravo tip- 
kovnico. . . 

JAKA PAVLOVIC 


Korajze nam ne manjka. Gle- 
de ostalega pa moramo zaradi 
nekaterih vprasanj najprej pou- 
dariti, da smo v clanku v prejsnji 
stevilki Bita objavili popoln opis 
za izdelavo domace verzije 
tipkovnice, istocasno pa smo 
dodali nekoliko okrnjeno moz- 
nost izdelave tipkovnice po tuji 
ideji, ki je vsaj po nasem mnenju 

V delovanju manj zanesijiva. Za 
domaco inacico ne potrebujemo 
nobenih cipov, uporov ali diod. 
Vezava gre neposredno iz mrez- 
nega vezja tipk na spodnje 
izvode tastaturnih konektorjev 
na spectrumu (ponovno si oglej- 
mo takrat objavijeno skico 2 , ki to 
ponazarja graficno}. Za naso 
inacico je resnicno potrebno 
samo tisto, kar smo na straneh 
16 — 17 navedli v tockah 1 do 7. 

V skrajnem primeru, ce zanema- 
rimo videz in prakticnost, se 
lahko odrecemo tudI dvema pod- 
nozjema Iz tocke 3. Namesto 
njiju lahko zicne povezave spe- 
Ijemo tudi direktno iz tipkovnice 
na kontakte konektorjev spectru- 
ma. 

Menimo pa, da take trajne 
»poroke« spectruma s tipkovnico 
po medenih tednih ne boste 
vec veseli. Razen v primeru, da 
vgradite vse skupaj v eno ohisje, 
kotsmo vam ze svetovaii. Tokrat 
objavijamo se fotografiji dveh 
podrobnosti. da bo zadeva se 
jasnejsa. 

Za tiste, ki jih privlaci izdelava 
verzije iz prirocnika v izdaji 
Melbourne House, pa objavija- 
mo spisek potrebnega dodat- 
nega materiala. Ti dodatni ele- 
menti so naslednji: 


Oblika izdelave in nacin pritrditve 
Alu-nosilcev zicne osi za uravnavo 
hoda tipke SPACE. 
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BIT 21 


Odsek za energetiko in vodenje 
procesov na Institutu 
Jozef Stefan 


PCIMfRIDESEIBIICA, 
MlBUlClHE BCRaJO 



Znacilnosti SIK 80: 

— znizanje stroskov za elektricno energijo ob minimalnem 
poseganju v proizvodne procese 

— mikroracunalniska izvedba krmilne enote in zbirnih 
postaj omogoca veliko prilagodijivost in razsirijivost, 
uporabljen je 8-bitni mikroprocesor i 8080 

— krmilna enota in zbirne postaje so povezane 

s telefonskim kablom, kar poceni stroske instalacije 

— moznost razsiritve tudi s funkcijami za avtomatsko 
vodenje procesov in lastnih virov energije 

— moznost zapisovanja krmilnih akcij in porabe elektricne 
energije in trajni mediji za dokumentacijo in kasnejse 
analize 

— centralni nadzor nad stanjem tistega dela proizvodnega 
procesa, ki je prikijucen na SiK 80 

— pojmovanje v reainem casu 


Racionalna raba elektricne energije 
in avtomatizacija procesov 
z racunalniki — Ob uskiajenem 
delovanju so mogoci pomembni 
prihranki energije 


Tudi v zelezarni Store so se odiocrii za racionalnejso porabo 
elektricne energije. Pri njih se je nalozba 10 miiijonov dinarjev 
povrnila ze v nekaj mesecih. Na fotografiji vidimo krmiino enoto s 
terminaiom sistema SIK 80 iz omenjene zeiezarne. 


Institut Jozef Stefan je raziskovai- 
na delovna organizacija, ki je z dol- 
goletnim raziskovalnim, razvojnim in 
aplikativnim delom usposobljena za 
celovito resevanje najbolj zahtevnih 
prakticnih problemov. Med zelo ak- 
tivnimi oddelki omenjenega institute 
je tudi Odsek za energetiko in vo- 
denje procesov, ki deluje na podro- 
cju energetskega svetovanja, racio- 
nalne rabe elektricne energije in av- 
tomatizacije procesov z racunalniki, 
Petintridesetclanski kolektiv deluje 
predvsem v smerl racionalne izrabe 
industrijske energetike. Vsi njihovi 
uspehl so plod kar 85 odstotkov Inte- 
lektuainega defa (software). 0 dose- 
danjem delu in nacrtih za prlhodnost 
smo se pogovarjali s prof. dr. Mlho 
Tomsicem, ki je vodja skupine za 
energetsko svetovanje, in z mladimi 
inovatorji — magistri Davidom 
Cukom, Marjanom Perganom in 
Marjanom Vidmarjem. 

Industrijski 
energetski sistem 

Pomembni prihranki energije so 
mozni, ce zagotovimo usklajeno de- 
lovanje vseh naprav za sprejem , pre- 
delavo, razporejanje in porabo raz- 
licnih oblik energije. Pomembna se- 
stavina, ki tudi omogoca te prihran- 
ke. je racunainisko vodenje. 

Ze danes sta v mnogih primerih 
gospodarsko upravicena vodenje in 
optimizacija internega energetskega : 
sistema z racunalniki. Dosedanje iz- 
kusnje so pokazaie, da je investicija 
(za SIK 80 priblizno 10 miiijonov di- 
narjev), naiozena v racunalniskih si- 
stemih vodenja, lahko zelo rentabil- 
na, saj se stroski povrnejo ze v ietu 
dni. 

Racionalizacija porabe energije 
naj ne pomeni same zmanjsanja po- 
rabe energije, bodisi na enoto proiz- 
voda ali v absolutnem smislu, tem- 
vec mora biti del naporov za izbolj- 
sanje proizvodnih procesov in kar 
najboijso izrabo vseh viozenih pro- 
dukcijskih dejavnikov: kapitala, suro- 
vin in zivega deia. Skupna naloga je 
vsekakor povecanje konkurencne 
sposobnosti druzbe in gospodarstva. 

Postopno uvajanje avtomatskega 
vodenja je celo priporocijivo, saj je 
celovita avtomatizacija prevec zah- 
teven proces. Tako najprej poskusa- 
jo doseci tiste prihranke, ki so soraz- 


merno najvecji glede na potrebna 
vlaganja, Po dosedanjih izkusnjah 
sodec je najbolj smotrn naslednji 
vrstni red: izravnavanje konic odje- 
ma elektricne energije z izklaplja- 
njem bremen; vodenje lastnih agre- 
gatov: nadzor in vodenje oskrbe s to- 
ploto; eksergijska optimizacija. Pri 
delovnih organizacijah s specificnimi 
problem! je mozna tudi prednostna 
obravnava. 

Neenakomernost 
odjema elektricne 
energije 

Neenakomeren odjem elektricne 
energije povzroca povecanje stros- 
kov proizvodnje, prenosa in distribu- 
cije elektricne energije ter porabo po 
vecjih zmogijivostih eiektroenerget- 
skega sistema. Po rezultatih razis- 
kav bi bili stroski elektro gospodarst- 
va Siovenije za 10 do 15 odstotkov 
nizji, ce bi bil odjem elektricne ener- 
gije enakomeren. 

Porabniki na enakomernost odje- 
ma lahko vplivajo, hkrati pa znizujejo 
svoje in skupne stroske za elektricno 
energijo. Med posebej ucinkovitimi 
ukrepi za izravnavanje odjema je 
vgradnja avtomatskega sistema za 
izravnavanje konic. Avtomatizacija 
vodenja internih energetskih siste- 
mov je pomemben korak k optimiza- 
ciji energetskega sistema od proiz- 
vodnje do porabe energije. 

SIK 80 

SIK 80 je sistem, namenjen zmanj- 
sevanju konic v odjemu elektricne 
energije z izkiapljanjem bremen. 

Mikroracunalniska enota izkiapija 
potrosnike, z namenom, da ne pre- 
sezejo zeljene vrednosti konicne 
moci. Pri tern je uporabljena metoda 
napovedovanja porabe. To pomeni, 
da V vsakem trenutku, ko naprava iz- 
meri porabljeno energijo, tudi napo- 
ve porabo do konca 15-minutnega 
intervals. Napovedano vrednost na- 
prava izracuna iz podatkov o porab- 
Ijeni energiji, trenutni moci odjema in 
casa, ki je se preostal do konca me- 
rilnega intervala. Ce napoved predvi- 
di prekoracitev nastavijene vredno- 
sti, zacne izklapijati bremena. V na- 
sprotnem primeru ponovno vkijuci 
porabnike, ko napovedana vrednost 
ne presega nastavijene vrednosti ko- j 
nicne moci. Vgrajeni algoritem iz- I 


22 BIT 



KPH konzolna enota 
VNR vmesnlk ta nadxornl raSunalnlk 
MMS nlkroradunalnlikl alataa 
1(2,3 aaeba a aafljakia vaaanlkoB 

Distribuirani mikroracunalniski sistem DMS 860, razvit v InStitutu Jozef Stefan. 



klaplja bremena glede na njihovo 
obratovaino moc, prioriteto ter vred- 
nosti izkiopnih casov. 

Uporabnik bo dosegel najvecji 
prihranek in ekonomicnost te naloz- 
be. ce bodo pred tem opravijene po- 
trebne analize. Osnova za izdeiavo 
projekta je energetska analiza, ki 
obsega izbiro opreme in nacina de- 
lovanja ter prilagoditev programske 
in materialne opreme. 

V projektu izvedbenih del nare- 
dijo delavci instituta nacrt razpeljave 
signalizacijskih vodov, nacrt prede- 
lave merilnice in nacrte prikijucitve 
bremen na SIK 80, 

Naslednja stopnja je izdelava in 
dobava opreme (mikroracunainiska 
oprema in stikalne plosce), prilaga- 
janje programske opreme, montaza 
SIK 80, vkijucitev sistema v pogon, 
dolocitev tarce in zacetno spremlja- 
nje delovanja, kjer po potrebi ponov- 
no prilagodijo nastavijive parametre 
sistema, da se porabnik pribliza naj- 
ugodnejsemu delovanju sistema. 

Poleg obicajnega vzdrzevanja si- 
stema je priporocijivo podrobno 
spremljanje delovanja sistema z ob- 
casnimi analizami, s pomocjo katerih 
priiagajajo sistem spremenjenim 
razmeram v delovni organizaciji. 

Za racionalnejso porabo toplotne 
energije v industriji so na odseku za 
energetiko in vodenje procesov izde- 
lali vecmikroracunalniski sistem 
DMS 860. 


DMS 860 

Osnova sistema je serijsko komu- 
nikacijsko vodilo (najvecja dolzina je 
4000 metrov, hitrost prenosov je 
9600 bitov/s), na katero so priklju- 
cene posamezne in centralne mi- 
kroracunalniske postaje. Na vodilo 
prikljucimo potrebno stevilo mikro- 
racunalnikov za zbiranje podatkov in 
izvrsevanje ukazov. Ti mikroracunal- 
niki praviloma samostojno vodijo po- 
samezne procese, pri cemer uposte- 
vajo zahteve po koordinaciji od dru- 
gih procesov ali od nadrejene ravni 
vodenja. Ob vsaki mikroracunalniski 
postaji (MP) so mozni razlicni prikazi 
in terminal! za komunikacijo z opera- 
i terjem pri procesu. Za zbiranje in ar- 
hiviranje podatkov, analiticne prika- 
ze in izracune je potreben zmogljive- 
jsi racunalnik. V tem sistemu je pred- 
viden mikroracunalnik CMS 004. 

CMS 004 je zgrajea okoli zmoglji- 
vega 16-bitnega procesorja i8080 z 
. 8-bitnim podatkovnim vodilom in 
: vsebuje do 256 K zlogov aktivnega in 
do 64 K zlogov bralnega pomnilnika. 
skupaj razsirijivega do 1 M zlogov. 
Imavrr>esnikeza povezavo s perifer- 
nimi enotami. casovnike in realno 
uro. Osnovna konfiguracija CMS 004 
vidiuctjje tudi vmesnike za video ter- 
minaJ n pisakiik ter vmesnik za pri- 


kljucitevnakomunikacijsko vodilo. Na 
CMS 004 lahko prikljucimo poleg vi- 
deoterminala in pisalnika se diskov- 
no enoto in dodatne periferne enote. 

Na videoterminalu lahko operator 
pregleduje stanje sistema DMS 860 


V razlicnih prikaznih oblikah; tabelari- 
cno, sinopticno in graficno. Stanje si- 
stema je mogoce beleziti na pisalnik, 
kjer se avtomatsko zapisujejo tudi vsi 
alarm! in posegi operaterja. Vgrajena 
programska oprema omogoca tudi 


avtomatsko izvajanje daljinskih po- 
segov. 

Za sistem DMS 860 so razviti pro- 
gram! za vodenje internih energet- 
skih sistemov, ki pa jih je potrebno 
prilagoditi posameznim delovnim or- 
ganizacijam. 

S projekti DMS 860 lahko prihrani- 
jo V delovnih organizacijah 10 ali 20 
odstotkov energije. Se v tem letu jih 
bodo vgradili v TAM-u, Metaini in pa- 
pirnici Djuro Salaj. 

VIoga racunalniskega 
vodenja 

Racunalniski sistem vodenja je 
orodje energetika, s katerim laze 
obviaduje energetske procese, je 
sredstvo za zbiranje informacij o 
energetskih procesih in hkrati tudi 
sredstvo za uporabo znanja, ki je 
vgrajeno v posamezne programske 
pakete za analizo in optimizacijo. 

Racunalniski sistem vodenja ener- 
getike ne more odpraviti potrebe po 
energiji ali zmanjsati stroskov na nic- 
lo, lahko pa prispeva k znizevanju 
stroskov za energijo za dvajset ali 
vec odstotkov. Ravno ta znesek pa 
vcasih pomeni vso razliko med de- 
lovno organizacijo. ki je sposobna za 
konkurencni boj, in tisto, ki tega ne 
zmore. 

MAJDA HOSTNIK 
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Krivulje funkcij in nova generacija 
racunalnikov Commodore 

Crafi^na 


funkcy 

Ce imate enega izmed nove generacije racunalnikov Commodore 
in vas zanima, kako so v resnici videti krivulje funkcij, ki ste se jih 
ucili pri matematiki, potem je to program za vas. Tudi ce vas 
matematika ne zanima, radi pa bi preizkusili graficne zmoznosti 

10 REM 

20 REM GRflFICNR PREDSTftVITEV ***** 

30 REM ***** FUNKCIJ ***** 

40 REM ***** PETER 84 ***** 

50 REM ********************************* 

60 REM ***** ZH PLUS 4 IN C -16 ***** 

70 REM ********************************* 

80 RUN 370 

90 DEF FN RCA'/=SW.X> 

100 REM K - KORRK 
110 REM X - TRENUTNR VREDNOST PHRRMETRR X DRNE FUNKCIJE 
120 REM - MEJI POLJUBNEGR INTERVRLfl NR X OSI 

130 REM DX - SIRINR X OSI 

140 REM V - TRENUTNR VREDNOST DRNE FUNKCIJE 

150 REM V1;V2 - MEJE FUNKCIJSKIH VREDHOSTI DRNE FUNKCIJE 

160 REM DV - SIRINR V OSI 

170 SCNCLR 

180 FORC=0TO6 ■' COLOR 1 ,3, C ^ PRINT" a " : NEXT 

190 COLOR 1.7,4:OOSUB470:GOSUB1020 

200 REM ******************************** 

210 REM ****** RISRNJE FUNKCIJ ****** 

220 REM ******************************** 

230 GRAPHIC 1.. J:COLOR0..2:COLOR1,B.. T^LOCRTE 0/V 
240 IFJ*<>"H"THENGOSUB6S0:REM KOORDINRTI 
250 FORX®0TODXSTEP K 

260 v=a00*(:-FNR';(:x-svi60*px>);'/PV+v :rem izrrcun fuhkcijskih vrednosti 

270 IF V>200THENV«=200 

280 IFOf="l"THEHDRRWl.X/ V'GOTO310 ^ REM TOCKRSTR PREDSTRVITEV 
290 IF0$="2"THENDRRW1..X., VTOX..V:GOTO310 :REM PRLICflSTR PREDSTRVITEV 
300 IF0$*"3"THENDRRW1T0X, V:GOTO310 :REM ZVEZNR PREDSTRVITEV 
310 NEXT X 

320 CHRR1,9(23,. "PROSIM,. PRITISNI TIPKO" 

330 GETKEV 0#: GRAPHIC 0 
340 GETKEV 0$ ^ IFO*="S"THEHGOTO170 
350 I FO$<> " N " THENGRRPH I Cl 0 : GOTO330 
360 RUN 

370 REM ******************************* 

380 REM ***** VP IS FUNKCIJE ***** 

390 REM ******************************* 

400 SCNCLR 

410 PR I NT " PROS I m; POPRRVI NRPISRNO FUNKCIJO" 

420 PRINT"HLI PR KRR TRKOJ PRITISNI RETURN." 

430 PRINT :PRINT"9@ DEF FH RCX>=STN':X) " 

440 PRINT"RUH 90 : REM PRITISNI RETURN" 

450 PRiHT".Trrn" 

460 END 

470 REM ******************************* 

480 REM ****** I Z B I R R ****** 



vasega racunalnika, se nikar ne obotavijajte in le brz piicnite z 
vpisovanjem nasega programa, 

Ko ga boste pognali z RUN, vas bo povprasal po funkciji. Vpisite jo 
na pravo mesto in dvakrat pritisnite RETURN. Sedaj se pojavi nov 
ekran in vpisati morate vec podatkov. 

— meji intervala na y in x osi (poljubno) 

— ali zelite zbrisati prejsnjo funkcijo 

— V kaksni barvi in tonu zelite funkcijo 

— in seveda na kaksen nacin jo zelite predstaviti. 

Kar se tice predstavitve, lahko izbirate med 3 nacini: 

— tockasto predstavitvijo 

— zvezno predstavitvijo 

— palicasto (bar graph) predstavitvijo. 

Pri palicasti lahko Izbirate tudi korak med dvema »palicama«. 

Mozno je predstaviti katerokoii realno funkcijo. Glede meja si tudi 
ne beiite las, izberete lahko katerokoii. Preprican sem, da boste po 
tern programu se bolj ponosni na svoj racunalnik. 

V primeru, da uporabljate C-16 aii C-116, morate zaradi manjsega 
pomnilnika zbrisati REM stavke in popraviti naslove pri GOTO in 
GOSUB ukazih, ce boste zbrisali klicano vrstico. 
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REM ■mmmmmmmmmmmmmmw-** 

K»=l :COLORl: 10.2 

INPUT" • OBSEG PO X- OSI <X1 /X2;' " ; XI / X2 
INPUT" OBSEG PO V- OSI (.'VI .. V2V' ; VI . V2 

PP I NT : PR I NT " NflC I N PREDSTfiV I TVE FUNKC I -JE : " 

cdL0R1.7.5:PRINTTREa5V'l - TOCKRSTO" 
PRINTTREa5;'"2 - PRLICRSTO" 

PRINTTRB(:i5>"3 - ZVEZNO" 

PRINT^COLORl.. 3.2: INPUT" KRTERO 2ELIS";U$ 

COLOR 1 . 9. 4 : IF 0$="2"THENINPUT".Ti*»i»li*»»**i»»»*ili|i| 
INPUT" BRI3RNJE EKRRNR".;J$ 

.J=l : IF..T$="N"THEN.J=0 
GOyUE940 

I NPUT " KOORD I NRT I " -J * 

PRINT:PRINTTREa0>"SPREMEriEfi - S" 

PPINTTRBa0)"NOVR FUNKC I -JR - N" 

RETURN 

REM 

REM ******* OKVIR ***.*** 

REM ******************************* 

REM M - OBSEG RISFIN-JR ENOTSKIH CRTIC NR OEEH OSEH 
REM Ml - KORRK RISRHJR ENOTSKIH CRTIC NR OEEH OSEH 
BOXl .0.0.319. 199 :REM OKVIR SLIKE 
CHRP 1.6.0,. " GRRF I CNR PREBSTfiV I TEV FUNKC I J " 

REM ***** IZRRCUN ENOTSKIH CRTIC HR X OSI ***** 

Ml=DX/'(:--Xl+X2) :M=M1*4 

IFS-M>0THENM=M*2 : 13OTO750 

IFS+MCDX THENM=M*2 U3OTO760 

FORC=S-MTOS+MSTEPMl 

: BRRW 1.C.V-3T0C..V+3 

NEXT 

Ml=riV/(-Vl+V2;' •■M=M1*2 

REM ***** IZRRCUN ENOTSKIH CRTIC NR V OSI ***** 

I F V+M-: DVTHEHM=M*2 : GOTn820 
IFV-M>0THEHM=M*2 : GOTO830 
FORC=V-MTOV+MSTEPMl 
: DRRHl.S-S.CTOS+S.C 
NEXT 

BRRH 1.0. VTODX. V:REM X OS 
DRRl'J 1.S.0TOS..DV:REM V OS 


890 RETURN 

900 REM ******************************* 
910 REM ****** ZRCETEK ******* 

920 REM ******************************* 
930 REM E - ERRVfl 
940 REM T - ERRVHI TON CSVETLOBfl;) 

950 INPUT" BRRVfi ".;E 

960 iNPUT"n»»»iikiiiiiiii»»il'*ii'i'>n'DN" T 

970 IFE=0THENE=1 : REM CRHR 

980 IFT=@THENT=3 

990 COLOR 4. 9. SuCOLORl. B. T 

1000 I)X=320:DV=200 

1010 RETURN 

1020 REM ******************************* 
1030 REM ***** 0 E S E G ******* 

1040 REM ******************************* 
1050 REM V = IZHODISCE NR X OSI 
1060 REM S = IZHODISCE HR V OSI 
1070 REM PX= PGVECRVR PD X OSI 
10S0 REM PV= POVECflVR PO V OSI 

1090 s= DX.-''(:-xi+x2:)*-xi 

1 100 PV=RBS < -V 1 +V2 J .•■■'2 
1110 PX=flBS<-Xl+X2;./2 
1120 V=D'tV(;-V1+V2::'*V2 
1130 RETURN 


KORRK 


.:K 


REHDV. 
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Iskra in Bit isceta nove predioge za uvajanje v svet elektronike 

Z narocilnico v tej stevilki Bita do zbirke »Dobro jutro, elektronika« 


ELBCmONIKA 
SENEZA^NE 
Z RAtUNAUHHOM 


Zivimo V casu, ko srecujemo 
na vsakem koraku racunalnik, 
ko slisimo in vidimo mnogo 
stvari, ki so v zvezi z 
racunalnikom. Prezvekujemo 
ucene besede iz 
racunalniskega slovarcka 
tujk. Se vedno pa je megleno 
spoznanje, da racunalnik 
postane resnicno orodje v 
rokah cloveka, ko ta obviada 
elektroniko, ki je med 
clovekom in srciko 
racunainika in med 
racunalnikom in svetom. 

Kaj je elektronika? 

Opredelimo jo na kratko: elektronika je 
veda, ki proucuje uporabnost elektrike za 
preoblikovanje, prenasanje, shranjevanje 
in posredovanje informacij. Prvi hip je vide- 
ti to zelo preprosto, toda kmalu se zavemo, 
da za tern tici veliko stvari. Elektronika niso 
elektronska igraca, usmernik, ojacevainik, 
tranzistorski sprejemnik, televizor in racu- 
nalnik. Stistim, karje skupnegavsem elek- 
tronskim vezjem in napravam, se ukvarja 
elektronika. Elektronski termometer PRE- 
OBLIKUJE INFORMACIJO o temperaturi 
V steviicni zapis, na primer: — 20 °C, ko je 
zunaj mraz. televizijsko omrezje z oddaj- 
niki. pretvorniki in antenskimi sistemi PRE- 
NA§A INFORMAClJE od TV studia do te- 
levizorjev. Racunalniski pomnilniki 
SHRANJUJEJO INFORMAClJE, mikro- 
procesorji jih PREOBLIKUJEJO in z izhod- 
nimi enotami POSREDUJEJO INFORMA- 
ClJE V vidni ali slisni obliki. 


Spoznavajmo elektroniko 
na razumijiv in mikaven nacin 

Spoznanje o osnovah elektronike mora- 
mo pridobiti po konkretno empiricni poti. 
Nobenih cutil nimamo za elektroniko, vse 
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Nagradni razpis 

Zbirka Dobro jutro, elektronika, je zacela svojo pot med uporabnike. Tem je 
dosegijiva ze dva meseca, narociti pa jo je mogoce tudi s te) stevilki Bita 
prilozeno naroctinico. Ker je tako ze mogoce pridobivati izkusnje s tem didak- 
ticnim kompletom, v prihodnje pa bo z narascajocim razsirjanjem zbirke teh 
moznosti vedno vec, objavijata Iskra in urednistvo Bita 

nagradni razpis za konstruktivne pripombe za nadaijnji 
razvoj zbirke in za predloge za nove poskuse, elektron- 
ska vezja in naprave. 

Predloge posijite na naslov urednistva Bita na delovnem listu, ki je prilozen 
kompletom, najkasneje do 31. marca 1985. Posebna komisija bo ocenila pri- 
spevke, najboijsih osem pa prejme naslednje nagrade: 

1. — 3. nagrada: zbirka »Raziskujem v elektroniki« v vrednosti po 5.000 
dinarjev, 

4. — 8. nagrada: knjiga >>Dobro jutro, elektronika«, 

8. — 10. nagrada: celoletna narocnina na BIT 

Izdelovalec kompleta si pridrzuje pravico do uporabe nagrajenih idej pri na- 
daljnjem razvoju in izpopoinjevanju tega izdelka, pri cemer avtorske pravice 
ostanejo avtorju ideje, 

Vsem udelezencem nagradnega razpisa zelimo obilo uzitka pri delu z zbirko 
Dobro jutro, elektronika, se posebej pa pri razvijanju novih zamisli. 



kar imamo je le strah pred nevarno elektri- 
cno napetostjo. S pojavi v zvezi z elektriko 
imamo le malo ali nic izkusenj. Drugace je 
z nasimi spoznanji o gibanju, delovanju sil, 
segrevanju in ohiajevanju, svetlobi in bar- 
vah ter o valovanju. Prav zato je potrebno 
pri spoznavanju elektronike eksperimenti- 
rati. 

V svetu in pri nas je bilo razvitih mnogo 
sistemov za eksperimentiranje; kijucni ele- 
ment! teh sistemov so plosca za pritrjeva- 
nje elektronskih elementov, ki so v gkatli- 
cah ali brez njih, spojni elementi in vezne 
zice. Sistem s plosco z luknjami, vzmetno 
sponko z vijakom in matico in z »golimi« 
elementi in veznimi zicami, je pred vec kot 
10 leti V Jugosiaviji vpeljal Radio klub Niko- 
la Tesla iz Beograda. Za eksperimentiranje 
iz elektrike pri vajah iz fizike v osmem raz- 
I redu osnovne sole je na voijo zbirka »Elek- 
' tricna vezavna piosca«, ki so jo pred leti 
razvili sodelavci pri Pedagoskem institutu 
in kasneje pri Pedagoski akademiji Univer- 


ze E. Kardelja v Ljubljani. Sedaj pa je pred 
nami zbirka »Dobro jutro, elektronika**. Pri 
nacrtovanju zbirke so sodelovali se sode- 
lavci Pedagoske akademije iz Maribora, 
Zavoda SRS za solstvo in Iskre lEZE Indu- 
strijska elektronika, Kostanjevica na Krki in 
Iskre Kibernetike, Prodaje v Ljubljani. 

Odiike zbirke Dobro jutro, 
elektronika — spoznavam 
osnove 

Zbirka je zasnovana DIDAKTICnO, saj 
omogofia s pomocjo »golih** elektronskih 
elementov eksperimentiranje na konkret- 
no empiricni razvojni stopnji. Knjizica z na- 
vodili za eksperimentiranje in opisi izvedb 
elektronskih vezij in naprav je napisana ta- 
ko, da vodi »mladega«* elektronika od 
spoznanj o elektricnem krogu, prek posku- 
sov z elektronskimi elementi do sestavlja- 


nja zanimivih in uporabnih elektronskih ve- 
zij in naprav. 

• Vzmetna sponka omogoca FUNK- 
CIONALNOST zbirke. Vzmetna sponka je 
enodelna, prirocna in prestavijiva in omo- 
goca spajanje vec zic in ploscic tiskanega 
vezja, na katerih je elektronski element (ali 
pa vec elektronskih elementov povezanih 
V elektronsko vezje). 

Funkcionalnost zbirke je prav v tem, da 
lahko elektronska vezja in naprave hitro 
razstavimo in sestavimo nove. 

• Zbirka je PRILAGODUIVA NOVIM 
POTREBAM, ker z dodatnimi elektronski- 
mi elementi ali z dodatnimi kompleti ele- 
mentov razsirimo moznost eksperimenti- 
ranja in sestavijanja elektronskih vezij in 
naprav. Vezalne plosce je mogoce med 
seboj spojiti v poljubno veliko plosco, ki 
omogoca sestavijanje obseznejsih vezav. 

• Zbirkaje VARNA tako zauporabnika 
kot za elektricne in elektronske elements, 
saj so poskusi, vezja in naprave nacrtovani 
za majhno napetost. 

• DOBRO JUTRO, ELEKTRONIKA je 
namenjena vedozeijnezem, ki so ze slisali 
za elektroniko in mikroelektroniko in bi radi 
sami eksperimentirali z elektronskimi ele- 
menti, vezji in napravami. 


Kaj vse je mogoce z zbirko 
Dobro jutro, elektronika 
narediti? 

Zbirka omogoca proucevanje elektri- 
cnega kroga, spoznavanje lastnosti elek- 
tronskih elementov in sestavijanje elek- 
tronskih vezij in naprav. Izvedemo lahko 
vec kot 20 poskusov in resimo preko 20 mi- 
kavno zastavijenih nalog. Sestavimo pa 
lahko tudi naslednja elektronska vezja in 
naprave: elektronsko kljucavnico, taborni- 
skega elektronskega »strazarja*<, javijalnik 
polne posode vode, javijalnik prazne poso- 
de vode, javijalnik poplave v kopalnici, 
obcutijivo temperaturno stikalo, casovno 
odvisno stikalo, utripalnik, elektronski izvir 
zvoka, mini elektronske orgle in zvocnega 
elektronskega »strazarja*<. 

Ce boste vzeli zbirko v roke in z njo 
eksperimentirali, boste spoznali cudoviti 
svet elektronike. Osvojili boste osnove 
elektronike, ki vam bodo dale moznosti za 
spoznavanje zahtevnejgih elektronskih ve- 
zij in naprav, vse tja do racunalnika in zu- 
nanjih enot racunalniskih sistemov. 


Elementi zbirke 

Zbirko Dobro jutro, elektronika sestav- 
Ijajo knjiga, izpoinjen in prazen delovni list 
in elementi, s katerimi je mogoce opraviti 
vse V knjigi opisane poskuse in izdelati 
elektronska vezja in naprave. Elementi so: 
elektricna vezalna plosca z luknjami, 
vzmetne sponke kot spojni elementi, vez- 
ne zice, tranzistorji, sveteci diodi, termistor 
in tuljavica na ploscicah tiskanega vezja, 
uporniki, dioda, kondenzatorji, hermeticni 
kontaktnik, zarnici, slusalka, vezne zice, 
okov za zarnico, tipkalo, prikljucek za 9V 
baterijo, magnet. 

TOMAZ SKUU 
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Prvi povsem racunalnisko vodeni 
neboticnik na svetu 

RIU 

jeSeveuka 

NEZNANKA 



Dvigala ubogajo 
na besedo. Vrata 
vedo, kdo lahko 
vstopi in kdo ne. 
Luci se same 
prizigajo in 
ugasajo. 
Znanstvena 
fantastika? Ne! 


28 BIT 


Sprejemnica prvega «inteligentne- 
ga neboticnika« na svetu je kovinska 
ploscad z V zrak strlecimi antenami. 
Receptorvtipkav racunalnikvase ime 
in priimek ter ime podjetja, ki ga zelite 
obiskati, in kovinski g!as vas po- 
zdravi: >>Dobrodosli ta in ta, Building 
Systems Company vas ze pricakuje 
V 38. nadstrop]u.‘« 

Na ta nenavaden nacin se zacenja 
nas obisk v City Place, cudeznem 
neboticniku, paralelepipedu iz roz- 
natega granita, ki krasi sredisce 
Hartforda, mime prestolnice Connec- 
ticuta. Cudezne zmogijivosti racu- 
nalnisko vodene palace, stavbe, ki 
nudi najsodobnejse storitve in z njimi 
povezano povecanje produktivnosti, 
so ljudem vecinoma se neznane. 
Druzba United Technologies Build- 
ing Systems, ki je na seznamu ame- 
riske revije Fortune na 50. mestu naj- 
vecjih ameriskih podjeti], ogromno in- 
vestira za programiranje »inteligent- 
nega neboticnika«s ki gaje leta 1984 
zgradila njena podruznica Building 
Systems Company. Kljub temu pa je 
obiskovalcev, ki pridejo v Connecti- 
cut samo zato, da bi si ogledali 
zgradbo, ki dominira nad mestom, 
bolj malo. Hartford ima 200.000 pre- 
bivalcev in je sedez najpomembnej- 
.ih ameriskih zavarovalnih druzb. 

•'Nas temeijni koncept«, pravi An- 
thony D. Autorino, predsednik United 
Technologies, «je integracija arhitek- 
ture, storitev in nove tehnologije. 
Vzemimo za primer letalo, prevozno 
sredstvo, ki je izdelano tako, da 
zdruzuje udobje, zahteve samega 
sredstva, resitve problemov zuna- 
njega in notranjega okolja. Ko dolo- 
cimo integracijski koncept, tedaj pri- 
de na vrsto drugi koncept, po kate- 
rem si zgradbo predstavijamo kot 
clovesko telo, z mozgani, zivcnim si- 
stemom, fleksibilnostjo, sposobnost- 
jo prilagajanja razlicnim razmeram in 
nalogam.« 

"Dvigamo se, najprej se bomo 
ustavili V 7. nadstropju,<« se oglasi 
znani kovinski glas, tokrat iz zvocni- 
ka V dvigalu. Obvescanje je le ena od 
stevilnih funkcij, ki jih opravija to iz- 
redno hitro interne prevozno sred- 
stvo. Osemnajst dvigal v neboticniku 
je programiranih tako, da so v casu, 
ko usiuzbenci razlicnih podjetij priha- 
jajo na deio, vsa v pritlicju. Ob casu 
odhoda pa so razporejena, v skladu z 
zahtevami, posredovanimi racunal- 
niku, V sprejemnici. V pritlicju lahko 
na komandnih ploscah nenehoma 
spremljamo gibanje dvigal. Barvna 
znamenja polujejo gor in dol mimo 
stevilk, ki oznacujejo nadstropja. ''Ce 
hocemo, lahko takoj zvemo, koliko 
ljudi je V dvigalu. Vprasamo racunal- 
nik, ki kontroliratezo, in odgovor deli- 
mo s povprecno tezo,« nam zaupa 
vratar. 

City Place je prvi in najnaprednejsi 
projekt druzbe Building Systems, ki 
zed6iav28drugih mestih. Druzba, ki 


je nastala pred tremi leti, je tipicen 
predstavnik dobe, v kateri prevladu- 
jejo terciarne dejavnosti, storitve. Je 
p^ruznica druzbe United, katere 
giasmi stan je le nekaj korakov proc, 
ob reki Connecticut, v neboticniku z 
nizjim inteligencnim kolicnikom, Nudi 
vse izdeike maticne druzbe: dvigala 
Otis, klimatizacijske in ogrevalne na- 
prave Carrier, komunikacijske si- 
steme. 

Prednik inteligentnega neboticni- 
kaje bila inteligentna pisarna, na vo- 
Ijo skupaj s tajnicami in elektronskimi 
napravami v 62 ameriskih mestih 
proti placilu najemnine za prostor in 
.uporabo naprav. Energetska kriza z 
narascajocimi stroski za ogrevanje in 
elektronska revolueija pa sta spod- 
budili integraeijo in ta nas je nazadnje 
pripeljala v sprejemnico tega nebo- 
ticnika. 

••Investitorju ni bilo lahko razloziti 
nase filozofije za varcevanje z ener- 
gijo in povecanje produktivnosti ob 


Senzorji obvescajo tudi v primeru 
pozara, ki je resna nevarnost za taks- 
ne kolose. »Cigaretni dim ne more 
sproziti alarma,« razlagajo, »po- 
trebna je precejsnja kolicina dima in 
sele tedaj se sprozi eiektronski me- 
han'zem za gasenje; hidranti, pri- 
mema ventilacija, zapora najmanj 
dveh nadstropij nad in pod prizade- 
tim nadstropjem. Dvigala avtomat- 
sko pripeijejo v pritlicje za prevoz ga- 
silcev. 

Prihranek pri energetskih stroskih 
je 25-odstoten, zagotovijene pa so 
ker najvecja varnost in najboijse kli- 
matske razmere. 

Ken Porter, odgovorni za notranjo 
varnost, v prvi kleti nadzoruje vse 
kontrolne naprave v sobi, ki je nabito 
polna prikazovalnikov in racunatni- 
kov. Porter ni zaposlen pri Building 
Systems, temvec je na placilnem 
seznamu lastnikov neboticnika, dveh 
podjetij iz Bostona, ki sta investirali v 
City Place in ga oddajata v najem. Iz- 



Nadzor elektronskih 
protipozarnih naprav 
V »inteligentnem» neboticniku. 


enakih obratovalnih stroskih, « raz- 
laga Anthony Quattrocchi, odgovorni 
za stike z javnostjo druzbe Building 
Systems. ''Najprej zahtevamo, naj 
se V isti sobi zbero arhitekt-projek- 
tant, direktor invesfitorja in finaneni 
direktor. V eni uri jim razlozimo, kaj 
lahko naredimo in kako." Quattroc- 
chi prodaja predvsem elektronske 
senzorje, majhne racunalnike, ki sta- 
nejo priblizno 30.000 dinarjev. Nati- 
soce jih je vgrajenih v stene zgradbe, 
tvorijo njen ziveni sistem, ki sprejema 
signals In daje Impulze. 

Za cetrt ure stopimo iz sobe in ko 
se vrnemo, so luci ugasnjene. Ugas- 
nejo, ko je soba dvanajst minut praz- 
na. Ko se zvecer zunanja tempera- 
tura zniza, senzorji zaznajo spre- 
membo in obvestijo napravo za cen- 
tralno ogrevanje. 


vajalcu sta prepustili le upravijanje z 
informaeijskim sistemom, ki ga na- 
jemniki uporabljajo po zeiji. 

»V taksni zgradbi je treba placati 
poleg normalne najemnine, v katero 
so vkijuceni stroski za ogrevanje in 
vzdrzevanje, tudi tehnolosko najem- 
nino,« nam razlozi Anthony Testaia, 
glavni tehnik Building Systems. "Na- 
jemnikom nudimo dostop do informa- 
eijske avtoceste, snopa kablov in op- 
ticnih vlaken, ki vodoravno in navpi- 
cno prepreda celotno zgradbo, na 
katero se podjetja lahko prikijueijo in 
po njej dobijo celo goro podatkov o 
zunanjih komunikaeijah, obdelavi 
besedil, eiektronski posti, prenosu 
faksimilov, kopiranju nadaljavo, sate- 
litskih prenosih podatkov in prenosu 
podatkov neposredno z borze.« 

Najdragocenejsi predmet v zgrad- 
bi je PBX, Private Branch Exchange, 
telefon-racunalnik, ki prenasa zvok 
in podatke za racunalnik. Mali beli te- 
lefon, ki je prisoten v vseh pisarnah 
inteligentnega neboticnika in nosi 


oznako United Technologies, se na 
videz prav nic ne razlikuje od milijo- 
nov svojih vrstnikov, toda na zadnji 
strani ima posebno vticnico. Ta mu 
omogoca komunikaeijo na blizu in 
daleb. "UTXje bil prvi inteligentni te- 
lefon na ameriskem trgu,« razlaga 
Anthony Autorino, "ceprav nas je ka- 
sneje veliko druzb kopiralo.« Telefoni 
V City Place so prikljuceni na prikazo- 
valntke in kazejo tocen cas, tempera- 
turo, znizujejo stroske. Ce zelite 
medkrajevni telefonski pogovor, je 
dovolj, da vnesete stevilko omrezne 
skupine in na zaslonu se prikaze naj- 
bolj ugodna tarifa. Po sprostitvi cen je 
namrec na tern sektorju prislo do 
neusmiljene cenovne vojne med te- 
lefonskimi druzbami. UTX zna tudi 
prizgati televizor in izbirati kanale. 
Avtomatsko sprejema sporocila, de- 
luje kot elektronska budilka in reguli- 
ra temperature v sobi. 

Na to informaeijsko avtocesto je 
prikijucena na primer velika zavaro- 
valna druzba, Aetna Life Casualty, ki 
je najela celih 14 nadstropij, pa tudi 
majhna podjetja, ki imajo vsega ne- 
kaj pisarn. Vsi pa so se v "inteligentni 
neboticnik« preselili zato, ker so iz- 
racunali, da bodo z zdruzenimi 
tehnicnimi in informaeijskimi storitva- 
mi prihranili cas in denar. Na hodni- 
kih ni videti kurirjev, varnostnikov, 
usiuzbencev informaeijske pisarne. 
Vsi dokumenti potujejo iz sobe v so- 
bo po eiektronski poti. Skrite televi- 
zijske kamere odkrijejo vsak sumijiv 
gib; eiektronski prikazovalniki vas 
obvescajo, kako priti do posameznih 
pisarn v istem nadstropju. 

Integrirani tehnoloski raj pa je za 
stevilne investitorje se zmeraj velika 
neznanka. Vsi niso prepricani, da bo 
lahko najti najemnike za ogromne 
prostore in zagotoviti amortizaeijo 
gradbenih in obratovalnih stroskov 
za elektronske naprave. Trenutno 
sta oddani le dve tretjini infeligentne- 
ga neboticnika, pa ne toliko zavoijo 
stroskov, ki so visji kot v zgradbi 
»brez mozganov«, temvec zaradi te- 
zav, ki jih imajo stevilne druzbe s teh- 
noloskim posodabljanjem. Informa- 
eijska avtocesta, do katere ima proti 
placilu dostop vsakdo, se marsikomu 
zdi nevarna za poslovne skrivnosti 
podjetja. Povezanost vseh naprav bi 
lahko koristila konkurenci, ki bi ute- 
gnila biti celo v isti stavbi. Building 
Systems zaman do onemoglosti po- 
navlja, da le skrivno geslo omogoca 
dostop do informaeijskih poti in se to 
le do lastnega kanala. 

V upanju, da bodo premagali ne- 
zaupanje, so se lotili kiklopskega 
programs po vseh Zdruzenih drza- 
vah. Omenimo najprej sloviti neboti- 
cnik LTVv Dallasu, ki gagradi milijar- 
der Trammel Crow, nato pa Crystal 
Gateway v Washingtonu in World 
Disney Epcot Center v Orlandu v Ka- 
liforniji. 

ROBERTO RESENT! 
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ZANIMIVOSTI 





Novo poglavje 
elektronske revolucije 

V svetu 

Pobro 

Jytro* 

roboti'? 

»Osebne robote« ze 
prodajajo, vendar pa te 
naprave za zdaj se 
ne zmorejo vsega, kar 
od njih pricakujemo 

V prejsnji steviiki Bita smo z nekaj stavki 
predstavili robota RBX5, ki so ga pred 
tedni zaceli prodajati v nekaterih evropskih 
drzavah, kar naj bi po oceni stevilnih 
strokovnjakov s tega podrocja pomenilo 
zacetek novega poglavja elektronske 
revolucije v svetu. 

Ceprav je omenjeni robot se prece] drag 
(500.000 dinarjev), pa to sploh ne moti 
optimisticnih nacrtovalcev v nekaterih 
ameriskih tovarnah, ki ze za 1990. leto 
napovedujejo prodajo taksnih in podobnih 
robotov V vrednosti desetih milijard 
dolarjev! Pri teh napovedih se strokovnjaki 
opirajo na dejstvo, da ima v tern trenutku 
hisne racunalnike najmanj 7 miiijonov 



Vecji robot lahko popelje na sprehod 
manjsega »sorodnika«... 


Raziicne robote pa so zaceli izdelovati tudi 
elektronski prijateiji otrok. 


Americanov, od teh pa bi si jih vsa] 10 
odstotkov ze danes lahko privoscilo 
taksnega robota. 

"Najprej smo se srecali z avtomatizacijo 

V tovarnah, nato v uradih, sedaj pa so na 
vrsti stanovanja,« pravi ob tern Robert 
Sachs, podpredsednik druzbe »Hubotics«, 
ki izdeluje robota z imenom «Hubot«. Ce je 
nakup robota v bistvu se danes snobizem, 
bo kmaiu drugace, ceprav bodo 
raziskovalci morali narediti se veliko, da bi 
ta stroj zares postal koristen »c!an« 
druzine in ne le hladen stroj. Taksen razvoj 
pa je V precejsnji meri povezan tudi z 
razvojem umetne inteligence; na 
Japonskem so, recimo, ze povsem blizu 
resitvam, s katerimi bodo taksni roboti 
postal! spremljevalci slepih, prvi tovrsten 
izdelek pa bodo predstavili na bliznji 
svetovni razstavi »Expo ’85« v Tokiu. 
»Osebni roboti«, ki so trenutno v prodaji, 
seveda se niso sposobni za taksne 
naloge. Najbolj znan je robot Topo, ki ga 
izdeiujejo v druzbi Androbot v Kaliforniji, 
njegov »oce<‘ pa je Nolan Nushell, bolj 
znan kot ustanovitelj druzbe Atari. Razen 
tega robota pa omenjena druzba izdeluje 
se njegovega »dvojcka« Boba in majhnega 
Fredija, ki lahko drzi v rokah svincnik in 
rise pod nadzorom osebnega racunalnika. 
Tudi Topo, tako kot vecina drugih 
podobnih robotov, mora biti sedaj vedno 

V stiku z osebnim racunalnikom (apple II, 
commodore 64), ki ga vodi s pomocjo 


Hongkongu; zanje reklama trdi, da so prvi 


infrardecih zarkov. Topo lahko tudi ze 
izgovori 64 razlicnih krajsih stavkov, zjutraj 
lahko zbudi vse clane druzine, nosi pa tudi 
raziicne predmete. To seveda ni veliko za 
nekaj vec kot 500.000 dinarjev. 

V sosednji Italiji so v mesecu dni prodali 
nekaj vec kot 100 taksnih robotov, od tega 
so jih priblizno 50 kupili zasebniki, ostale 
pa razlicna podjetja, vecina italijanskih 
politicnih strank in pa tudi skoraj vse 
televizijske postaje, ki so robota na 
raziicne nacine vkijucevale v program. 
Medtem pa so v ZDA in Veliki Britaniji ze 
zacele izhajati tudi prve revije, namenjene 
zgolj robotom (Robotic age in Your robot). 
V ZDA je sicer trenutno najbolj popularen 
robot Hero 1 , visok 50 centimetrov, ki pa 
ga je moc programirati, da odgovarja na 
telefonske klice, nosi raziicne predmete; 
taksni in podobni roboti pa bodo kmaiu 
dobili se druge naloge. Ze omenjeni robot 
Bob je uporaben tudi kot cuvaj, saj je ze 
danes sposoben usmeriti se proti osebi, ki 
vstopi V posamezen prostor. V stevilnih 
tovarnah pa se medtem ze pripravljajo na 
zacetek proizvodnje programske opreme 
za hisne robote: taksna bodoca 
proizvodnja bo namrec zdruzila vse 
dosedanje izkusnje na tern podrocju in 
zato ni slucajno, da danasnje robote 
primerjajo z velikimi in nerodnimi 
racunalniki iz sestdesetih let. Kljub vsemu 
pa ze danes veija pozdrav: »Dobro jutro, 
roboti!« 
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En 

ekran, 

stiri 

slike 

Gledanje TV bo v phhodnje 
precej naporno 


Dobre novice za zasvojence televizijskih 
ekranov, slabse za tiste, ki menijo, da gre 
pri tern za svojevrstno, skodijivo razvado. 
Prvi primerki televizorjevjutrisnjegadne 
so se ze pojavili na nekaterih razstavah, 
kmalu pa bodo na voijo tudi na 
ameriskem trziscu. Gre za izdelke, ki 
bodo nekaksna mesanica teievizije in 
informatike; TV-ekran se bo le z majhnim 
dotikom razdelil na dva, tri ali stiri deie in 
omogocal istocasno spremljanje raziicnih 
programov, novic. podatkov, voznih 
redov in podobno! 

Sliko bomo lahko »prib!izali« ali »oddaljili« 


s posebnim dodatkom "zoom®, posebej 
zanimivo sliko bomo lahko zaustavili in jo 
tudi veckrat ponovili, kar je sedaj odvisno 
le od reziserjev in snemalcev. 

Kljuc vsega naj bi v novih televizorjih bile 
naprave za kontinuiran spomin in taksni 
televizorji naj bi bill prva generacija 
»inteligentnih« teievizorjev bodocnosti, ki 
bodo lahko sprejemali razlicne 
informacije s pomocjo satelitov, kablov ali 
pa na dosedanji nacin po etru. V 
prihodnje torej ne bomo videli le 
dvakratno, temvec morda tudi stirikratno? 



IBM osvaja 
Evropo 

Kar 28 odstotkov trzisca 
V »rokah« ameriskega 
velikana 


Evropsko trzisce osebnih racunalnikov 
se je letos poenostavilo in to 
predvsem zaradi ofenzive druzbe 
IBM, ki usmerja svojo pobudo v dveh 
smereh: pridobilaje prodajaice, ki 
zagotavijajo najboijso ponudbo in 
servis, ponuja pa tudi vse vec 
enostavnih in visokokakovostnih 
izdelkov. Kupcev, ki iscejo prav 
taksne tovrstne izdelke, je namrec vse 
vec in to so potrdiie tudi letosnje 
raziskave specializiranih ustanov. 
Najvecji proizvajalci osebnih 


racunalnikov so ob tern povecali svojo 
prodajo predvsem na racun manjsih 
druzb. Skupina »velikih« — IBM, 
Apple, Olivetti, Hewlett Packard — je 
tako povecala svoj delez v skupni 
prodaji s 43 na 64 odstotkov 
evropskega trzisca. Kot smo ze 
omenili, je najvec naredila druzba 
IBM, ki je namesto lanskih 13 
odstotkov vseh prodanih osebnih 
racunalnikov v Evropi dosegla 
letosnjih 28 odstotkov! 

Raziskovalci tudi ugotavljajo, da se 
bodo osebni racunalniki sicer prodajali 
V glavnem v treh cenovnih skupinah, 
najvec pa v »srednji<« — od 2.000 do 
7.500 dolarjev za racunalnik. Taksnih 
bodo letos prodali najmanj 506.000. 

Najvaznejse trzisce je se vedno 
angiesko, kjer kazejo trenutno najvec 
zanimanja za osebne racunalnike v 
velikih druzbah, zacenja pa se tudi 
ofenziva na Zahodno Nemcijo. Prav 
ZRN naj bi v prihodhjih letih postala 


najpomembnejse tovrstno trzisce, saj 
strokovnjaki ocenjujejo, da bo prodaja 
osebnih racunalnikov tod kmalu kar za 
25 odstotkov vecja od tiste v Veliki 
Britaniji. Francijaje obdrzala tretje 
mesto in je tudi edina drzava, kjer IBM 
ni na prvem mestu; tu si ga je 
zagotovila druzba Apple. Cetrta je 
Italija, kjer bodo letos prodali 64.000 
osebnih racunalnikov. 


Izdelovalec 

1983 

1984 

IBM 

13% 

28 7o 

Apple 

167o 

187o 

Olivetti 

67o 

87o 

Hewlett Packard 

47o 

57o 

Digital 

4% 

57o 

Tandy 

6% 

47o 

Act 

— 

47o 

Commodore 

7% 

47o 

Victor 

67o 

27o 

Japonski izdelovalci 

107o 

97o 

Drug! 

28 7o 

137o 




V poznih 60. letih so v Veliki Brita- 
niji zaceli poskusno prenasati infor- 
macije iz racunainikov naTVzaslone 
preko obicajnih TV oddajnikov v ok- 
viru standardnih TV kanalov. Za pre- 
nos racunalniskih TV ekranov so iz- 
koristili pasove med posameznimi 
slikami, ki prihajajo v televizor. Ti pa- 
sovi se pri starih in pokvarjenih TV 
aparatih opazijo, ce slika ni dobro 
verlikalno sinhronizirana. Tak pre- 
nos podatkov se je v 70. letih razvil in 
ga danes poznamo tudi pri nas pod 
imenom TELETEKST. 

Leta 1 972 pa je Sam Ferdida uspel 
povezati TV sprejemnik neposredno 
z racunalnikom preko obicajne tele- 
fonske linije in toje imenoval VIDEO- 
TEX. 

Kaksno prednost pa naj bi imela ta 
povezava? 

Ce je pri TELETEKSTU prenos 
podatkov enosmeren {od TV oddaj- 
nika do TV aparata) in je izbor infor- 
macij mogoc le iz TV slik, ki jih TV od- 
dajnik staino posilja v eter, je pri VI- 
DEOTEXU komunikacija med TV 
aparatom in racunalnikom oboje- 
stranska; preko telefonske linije lah- 
ko namrec uporabnik posreduje s 
pomo6jo tipkovnice tudi svoje podat- 
ke V racunalnik. Racunalnik lahko 
hrani ogromno kolicino informacij, po 
katerih lahko uporabnik *>sari«, kajti 


Videotex: 
ali se bo 
Jugoslavija 
odzvala 
izzivu? 


— osebni racunalnik ali 

— poseben v ta namen proizve- 
den terminal. 

VIDEOTEX terminal mora biti pre- 
ko modema vezan na telefonsko lini- 
jo. 

2. Obicajno klicno telefonsko om- 
rezje. Zanimivo je, da sum na tele- 
fonskih zvezah bistveno ne moti pre- 
nosa VIDEOTEX podatkov. 

3. VIDEOTEX racunalnik. 

V nekaterih drzavah PTT vzdrzuje 
VIDEOTEX racunalniske sisteme in 
mreze (na primer v Avstriji in Nemciji, 
kjer VIDEOTEX imenujejo BILD- 
SCHIRMTEXT), VIDEOTEX racu- 
nalnik pa je lahko tudi manjsi sistem, 
ki je V tasti podjetja. PTT v nekaterih 
drzavah podpira razvoj takih »zuna- 
njih<« VIDEOTEX racunainikov, ker je 
zacetna investicija v javno PTT VI- 
DEOTEX omrezje prevelika (Franci- 


Uresmcena 


racunalnik poslje uporabniku naen- 
krat samo tisto informacijo, ki jo je le- 
la zahteval. 


Sestavine videotexa 


utopMna 


Za delovanje VIDEOTEXA so po- 
trebne 3 osnovne sestavine; 

1. VIDEOTEX terminal, ki je lah- 
ko; 

— TV aparat z VIDEOTEX prila- 
goditvenim clenom (in po moznosti 
tipkovnico) ali 
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ja, Finska). PTT prevzame samo 
funkcijo povezovanja posameznih 
sistemov. 

Prenos podatkov med terminalom 
in racunalnikom tece po dolocenem 
protokolu. Posledica avtonomnega 
razvoja VIDEOTEXA v razlicnih 
drzavah so mnogostevilni protokoli 
za prenos VIDEOTEX podatkov {TE- 
LETEL, PRESTEL, CEPT in ameri- 
ski NAPLPS), Oeprav so si nacelno 
vsi protokoli skoraj enaki, so ravno 
toliko razlicni, da so med seboj ne- 
zdruzljivi. Zato so se v drzavah za- 
hodne Evrope odlocili, da postopo- 
ma vsi VIDEOTEX sistemi Evrope 
preidejo na CEPT protokol. T renutno 
deluje pod tern sistemom ie Nemcija. 


Struktura videotex 
podatkovne haze 

VIDEOTEX se razlikuje od tradi- 
cionalne obdelave podatkov v zelo 
pomembnem vidiku: uporabija ga 
lahko vsakdo, od gospodinje do stro- 
kovnjaka v razvojnem laboratoriju. 
Prav zaradi take razsirjenosti pa mo- 
ra biti uporaba VIDEOTEXA kar se 
da enostavna. VIDEOTEX podat- 
kovna baza je zato zgrajena iz posa- 
meznih strani (informacij, ki pred- 
stavljajo eno ekransko sliko na TV 
zaslonu), te pa sestavijajo drevesno 
strukturo. Iskanje infornacije v taki 
drevesni strukturi je preprosto; na 
vsaki strani imamo na izbiro priti 


grafike. Zaradi svoje vsestranske 
uporabnosti in mozne razsirjenosti 
po sirokem teritorialnem podrocju VI- 
DEOTEX prodira v vse sfere druzbe- 
nega dogajanja. Pa vendar lahko na 
grobo razdellmo uporabo VIDEOTE- 
XA na tri podrocja. 

Interna uporaba VIDEOTEXA v 
podjetju je namenjena obvescanju 
delavcev o sklepih, pravilnikih. navo- 
dilih (tehnicno vzdrzevalne sluzbe), 
organizacijskih strukturah znotraj 
podjetja, dnevni ponudbi v internih 
restavracijah, Internih telefonskih 
imenikih itd. Poleg take enostranske 
informativne uporabe pa znotraj pod- 
jetja VIDEOTEX s pridom izkoriscajo 
za komunikacijo z delavci na odda- 
Ijenlh lokacijah kot na primer medse- 
bojno dopisovanje (electronic mail), 
porocanje o opravijenem delu (tehni- 
cno vzdrzevalne sluzbe), narocanje 
artiklov (trgovski potniki), itd. 

Drugo veliko podrocje VIDEOTE- 
XA se nanasa na poklicne uporabni- 
ke s podrocja turizma, storitvenih de- 
javnosti, skladisc rezervnih delov 
ipd. Tu gre predvsem za tiste dejav- 
nosti, ki bi rade ponudile sirokemu 
krogu uporabnikov svoje storitve. 
Brez informacijskih sistemov, ki bi bill 
enostavno dostopni na vseh mestih, 
kjer se srecata prodajalec, posredo- 
valec, agent na eni strani in porabnik 
na drugi strani, paje ponudba skrce- 
na na neazuren in tezje dostopen 
pismeni material. Ce s tega podrocja 
omenimo samo nekaj moznih uporab 



priSla zmogijivost velikih racunalni- 
kov z vsemi svojimi povezanimi ba- 
zami. Navedimo le nekaj primerov 
uporabnosti VIDEOTEXA na domu: 
katalogi blagovnih his ter narocanje 
blaga preko terminals, urejanje vseh 
vrst negotovinskih bancnih transak- 
cij, dostop do racunalniskih zmoglji- 
vosti za programiranje lastnih pro- 
gramov, racunalniske igre, dostop do 
slovarjev razlicnih jezikov, dostop do 
enciklopedicnih podatkov razlicnih 
podrocij, dostop do tehnicne literatu- 
re, medsebojno komuniciranje med 
posameznimi uporabniki VIDEOTE- 
XA, itd. itd. Moznosti uporabe VI- 


prMakowanja 


globlje V drevesno strukturo (torej 
spoznati vec podrobnosti o predme- 
tu, ki ga opisuje stran) ali pa se vrniti 
na prejsnji polozaj na visjem nivoju. 
Vsaka stran v okviru strukture je 
ostevilcena, tako da je mozen ne- 
posreden pristop do strani tudi z vpi- 
som njene stevilke. 

Uporabniku ni potrebno poznati 
vec kot 4 najosnovnejse ukaze, da se 
lahko »sprehaja« po podatkovni bazi. 

Strani VIDEOTEX podatkovne ba- 
ze so lahko; 

— informacijske; take uporabnika 
samo obvescajo 

— odzivne; preko teh lahko upo- 
rabnik vpisuje v racunalnik svoje po- 
datke 

— programske strani pa omo- 
gocajo neposredno povezavo upo- 
rabnika s posebnimi aplikativnimi 
programi. 

Podrocja uporabe 

Poteg enostavne uporabnosti je za 
VIDEOTEX znacilno se, da ob rela- 
tivTX) cenenih terminalih (TV aparati) 
omogoca prikaz ’"acunaJniske barvne 


V turizmu: hotelske ponudbe (opis 
ponudbe skupaj z graficnim prika- 
zom), rekreacijska ponudba (tenis, 
golf, zicnice itd.), prireditve, izieti, 
kompletni opis gostilniske ponudbe, 
vremenske napovedi, rent-a-car, 
prevozi, devizni tecaji in vse to v po- 
vezavi z moznimi rezervacijami, na- 
rocanji kart itd. Za to podrocje po- 
memben element VIDEOTEXA je tu- 
di moznost prikijucitve majhnegatis* 
kalnika na VIDEOTEX terminal. Tis- 
kalnik omogoca takojsnji tiskani do- 
kument o rezervaciji, izstavitev pre- 
vozne karte all podobno. 

Najsirse podrocje VIDEOTEXA po 
stevilu terminalov in razlicnosti upo- 
rabe pa bodo V bodocnosti prav goto- 
vo gospodinjstva oziroma uporaba v 
osebne namene. Pricakujejo celo, da 
s siroko razvejanim VIDEOTEXOM 
ne bo vec jasno zacrtane meje med 
poklicno uporabo in osebno upora- 
bo. Tako kotje bilo pred uvedbo tele- 
vizije skoraj utopicno pricakovati, da 
bo v vsak dom prisla v tako kratkem 
casu slika po brezzicnem prenosu, je 
danes na prvi mah tezko verjeti, da 
bo V bliznji prihodnosti v vsak dom 


DEOTEXA so omejene samo s clo- 
vesko domisijijo in trenutno razpo- 
lozljivo strojno, programsko in pove- 
zovalno opremo. 

V VIDEOTEX mrezo je danes 
vkijuceno veliko stevilo racunalnikov 
neke drzave in do podatkov vsakega 
izmed njih lahko pride vsak uporab- 
nik. Mreze posameznih drzav se bo- 
do V bliznji prihodnosti povezale med 
sabo, s cimer se bo obzorje posa- 
meznega uporabnika se bolj razsiri- 
lo. Jugoslavija se mora temu izzivu 
cim prej odzvati, ce ne zeli dalec 
zaostati za svojimi sosedi. 


Kaksne so moznosti 
razvoja 

videotexa pri nas 

Omenili smo ze, da v svetu obsta- 
jata dva osnovna koncepta razvoja 
VIDEOTEXA. 

Po prvem prevzame nosilno viogo 
drzava v obliki PTT podjetij. Po tern 
nacinu je potrebna siroko zastavlje- 
na usklajena akcija vec gospodar- 


skih dejavnikov v projektu VIDEO- 
TEX. To je najprej PTT za postavitev 
VIDEOTEX — racunalniskih siste- 
mov ter hitre povezave med njimi; 
naslednji udelezenci so takoimeno- 
vani pripravijalci informacij, ki ssvojo 
aktivno udelezbo napravijo VIDEO- 
TEX mrezo sele >>zivo«; in tretji so sa- 
mi uporabniki VIDEOTEXA, ki so po 
eni strani gospodinjstva, po drugi pa 
poklicni uporabniki. V tern konceptu 
morajo biti ze v zacetni fazi vsi trije 
dejavniki vkijuceni in zainteresirani 
za uspesno postavitev celotne 
mreze. Financna vlaganja so v tern 
primeru izredno velika. VIDEOTEX 
baza ni zanimiva za dovolj sirok krog 
uporabnikov, ce ni napoinjena z 
ogromno kolicino podatkov z izredno 
siroke palete podrocij. 

Drugi koncept, ki je za jugoslo- 
vanske razmere verjetno sprejemlji- 
vejsi, se zacenja pri uvajanju tako- 
imenovanih zunanjih VIDEOTEX si- 
stemov V organizacijah ali zdruze- 
njih, kjer VIDEOTEX resuje njihove 
posiovne probleme (npr. turizem, ve- 
like sestavijene organizacije, pove- 
zovanje skladisc rezervnih delov, 
transportne organizacije, banke itd.). 
Tak razvoj je financno in aplikativno 
postopnejsi in enostavnejsi. VI- 
DEOTEX racunalniki so zaradi spe- 
cializiranih podalkovnih baz iahko 
manjsi, uvajanje pazelo-hitroin ucin- 
kovito. Tovrstni VIDEOTEX racunal- 
niki se porajajo avtonomno po orga- 
nizacijah in po usmeritvah. Glede na 
to, da za VIDEOTEX ze obstajajo ev- 
ropski standard!, ki se jim morajo po- 
samezni racunalniski sistemi prila- 
gajati, je povezijivost med njimi omo- 
gocena. Za zdruzevanje »zunanjih« 
VIDEOTEX sistemov v omrezje naj 
bi skrbela PTT podjetja s svojimi hitri- 
mi linijami za prenos podatkov. Zara- 
di evropske standardizacije VIDEO- 
TEXA lahko PTT omogoci tudi ta- 
kojsnjo povezavo nase VIDEOTEX 
mreze v evropski sistem. Prvo ne- 
posredno korist take povezave ima 
lahko nas turizem, ki bo s tern dobil 
moznost prikaza svoje ponudbe ev- 
ropskemu prostoru. 

MATJAZ CADEZ 
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PRODAM RACUNALNIK 
AQUARIUS 4 kb — 2,8 m 

din, SSTV za spectrum 48 — 
1500 din, light show — 1 m 
din. Mijo Kovacevic, 63212 
Vojnik, Cesta talcev 2. 

KUPIM PROGRAME ZA 
COMMODORE 16. Telefon 
(062) 26-246, Simon. 
PRODAM PROGRAME ZA 

VC 20. Pisite za spisek 
programov. Janez Zupancic, 
61290 Grosuplje, Stranska 
pot 11/5. 


SPECTRUMOVCI — POCE- 
Nl PROGRAMI! 50 progra- 
mov 16 K — 1000 din. 50 
programov 48 K — 2500 
dinarjev, 100 uporabniskih 
programov — 3000 dinarjev. 
Za katalog posljite 50 dinar- 
jev na naslov Slobodan Mar- 
kov, 26300 Vrsac, Marsala 
Tita 48- 


ZA COMMODORE 64 — 
RAZPRODAJA PROGRA- 
MOV! Cena od 30 — 50 dinar- 
jev za program. Vec kot 700 
programov. Zahtevajte naj- 
novejsi spisek. Informacije 
telefon (061) 373-068. 


MENJAMOINPRODAJAMO 
PROGRAME. (Spectrum, 
commodore) — zelo poceni! 
Telefon (068) 23-928, Bozo. 


PRODAM RACUNALNIK 
ZX-81, 16 K. Ve6 kot sto pro- 
gramov (awary, mazogs. fro- 
ggy. simulator letenja...) na 
desetih kasetah in vec listin- 
gov ter prevod navodil za 
programiranje v basicu. Cena 
— 20.000 dinarjev. Telefon; 
317-652. 


ZA RACUNALNIK TI-66 pro- 
grammable kupim prevedena 
navodila in tiskalnik PC-200. 
Alfonz Cugmas, 62319 Polj- 
bane 186. 


nekaj vaje in zgiedovanja pri 
tistih, ki jim stvari gredo vir- 
tuozno od rok. Ce naj kaj pose- 
bej pohvalimo, potem je to 
predvsem celovita zbirka sin- 
takticnih programov pascala v 
dodatku ucbenika. 

Avtorja sama v predgovoru 
pravita, da je knjiga namenjena 
vsakomur, ki ga zanimajo os- 
novna znanja iz racunalnistva, 
informatike in programiranja. 
Tisti, ki ze razpolagajo z nekaj 
knjigami o pascalu in o osno- 
vah racunalnistva, bodo morda 
ugotovili, da je ne potrebujejo. 
Vsem tistim, ki bi radi prisli do 
dobre zacetne racunalniske 
literature za skromnejse de- 
narce, jo lahko le priporocamo. 
V enem mahu bodo za 671 din 
ujeli dve muhi. Kajti za loceno 
nabavo dobrega ucbenika za 
pascal in kakovostno-jedrnatih 
osnov racunalnistva bi morali 
odsteti dvakrat toliko, pa se vec 
»spominskih lokacij« na poli- 
cah bi imeli zasedenih. 

JAKA PAVLOVIC 


VeUke 

zamalo 

dcnai^ 

Ivan Bratko in Vladislav Rajkovic: 
Racunalnistvo s programskim 
jezikom pascal 


Ne le v cipih, tudi v knjigah 
dobite vedno vec uporabnosti 
za isti denar. 

Govorimo o knjigi Racunal- 
nistvo s programskim jezi- 
kom pascal. Avtorja sta Ivan 
Bratko in Vladislav Rajkovic. 
Ce odstejemo srednjesolski 
ucbenik »Uvod v racunalnist- 
vo« istih avtorjev, smo bill 
dosedaj takega vseblnskega 
koncepta racunalniskega ctiva 
vajeni predvsem pri knjigah. ki 
so nas vodile v svet basica. 
Prirocniki za druge “resnejse« 
programske jezike so obicajno 
ze na samem zacetku udarili v 
zivo z aigoritmi, sintakso in 
podobnim. 

Pricujoca knjiga nam pasca- 
la ne servira vrocega iz peci. 
Omogoca nam, da se pascal 
nekoliko ohiadi, mi pa ogreje- 
jemo ob prebiranju osnov in 
zanimivosti iz nekaj desetletij 
zivijenja racunalnikov ter nji- 
hovega delovanja. Te osnove. 
ki obsegajo slabo polovico 
knjige, se bodo morda pozna- 
valcem zdele lahkotno — ven- 
dar ne nezanimivo branje. V 
svoji jedrnatosti so kljub vsemu 
temeijite, saj ob ze muzejskih 
karticah ne pozabijo upreti oci v 
bodocnost. iz katere se plazijo 
bioracunalniki in ob matematic- 
nih argumentacijah racunalni- 
skih poti misljenja tudi nekoliko 
zugajoci prst sociologa najde 
svoje mesto. 

Seveda bo tisti, ki mu je 
odvec prebirati osnove racu- 
nalnistva. takoj obrnil stran 
130. Na njej se zacne ucbenik 
pascala. Ne moremo vam 
zagotoviti, da je v knjigi nacin 
predstavitve in ucenja pascala 
kaj izvirnejsi od tistega. kl nam 


je bil dosedaj ponujen v dveh — 
treh drugih Yu-ucbenikih tega 
programskegajezika. Lahko pa 
recemo, da bo vase znanje o 
pascalu z obviadovanjem 
snovi iz knjige dovolj temeijito 
za resitev vsakega program- 
skega problema, do pravega 
mojstrstva pa bo potrebno se 
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NASE VODILO JE; 

PROGRAMSKE RESITVE ZA VSA PODROCJA GOSPODARSTVA! 

DO ISKRA DELTA je proizvajalec kompletnih racunalniskih sistemov. 

Razvojna dejavnost ter proizvodnja aparaturne, sistemske in aplikativne opreme sta usmerjeni na vsa podrocja gospodarstva. 
Poleg tega daje ISKRA DELTA izredno velik pomen izobrazevanju uporabnikov in ima razvejano vzdrzevaino sluzbo. 

POKLICITE NAS! 


061/312-988 • ISKRA DELTA • 61000 LJUBLJANA Parmova41 



